
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข-31 
การฝึกซ้อมการตอบโต้ภาวะฉุกเฉิน 



การฝกซอมการตอบโตภาวะฉุกเฉิน

การฝกซอมแผนระงับเหตุฉุกเฉินภายในโรงงาน ระดับ 1 (อพยพหนีไฟ)
วันที่ 28 ธันวาคม 2566

การฝกซอมแผนระงับเหตุฉุกเฉิน (การสื่อสาร) รวมกับบริษัท AGC
วันที่ 11 กันยายน 2566

การฝกซอมแผนฉุกเฉินสารเคมรีั่วไหลทางถนน ระดับ 2 รวมกับ นิคมอุตสาหกรรมดับบลิวเอชเอ (มาบตาพุด)
วันที่ 29 สิงหาคม 2566



Safety Committee Meeting 2023

Emergency Drill : WHA
Date : 29 Aug 2023 / 2.00 - 5.00 pm.
Location : Near by Iharanikei Company
Scenario : Cl2 leaked from Lorry Tank
S and L Support : Traffic team and Emergency car
Table Top : 24 Aug 2023 / Afternoon

7. Round table

S & L

7. Round table

Safety Committee Meeting 2023

Emergency Drill with AVT Emergency Drill with WHA



ภาคผนวก ข-32 
บันทึกการอบรมผู้รบัเหมา (Basic Safety Training) 













ภาคผนวก ข-33 
เอกสารด้านความปลอดภัย (Patrol Check) 



Item Detail Picture Preventive action Responsibility Estimate date Status Picture update Remark Risk

1 There was found fire hose reel has no inspection. HSE May-24 Done

2 Should br reviewed and replaceed new barricade for easy to see. HSE Jun-24 On process

SC

3 Should be installed rubber bumper at risk point. HSE Jun-24 On process

ME

4 Should be repaired cover plate. SC 2H2024 Done

ME

5 Should be repaired WH door switch HSE 2H2024 Done

Apr (Patrol 23 Apr 2024; WH1, CPVC Silo)
1 Fall down

2 Crash

3 Cut

4 Burn

5 Fire

6 Pin

7 Electrical

8 Ground settlement/Structure

9 Chemical / leak

10 Material fall down

11 Stumble/Bumps/Slip

12 Ergonomic

13 Environment

14 Other hazardous

15 5S



ภาคผนวก ข-34 
เอกสารการขออนญุาตทำงาน (Work Permit) 







ภาคผนวก ข-35 
เอกสารทบทวนความปลอดภัยก่อนเริม่เดินเครือ่ง 

(Pre-Start up Safety Review: PSSR) 











ภาคผนวก ข-36 
รายงานผลการประเมินความอันตรายความเสี่ยง 
และมาตรการลดความเสี่ยงด้านความปลอดภัย 



1 

รายงานวิเคราะหความเส่ียง 
บริษัท เอส แอนด แอล สเปเชียลต้ี โพลิเมอร จํากัด 

รายงานวิเคราะหความเส่ียง ประจําป 2565 

บริษัท เอส แอนด แอล สเปเชียลตี้ โพลิเมอร จํากัด 

โรงงานลําดับที่ 42 (2) ประกอบกิจการผลิตเม็ดพลาสติกประเภท CPVC 

1. ขอมูลโรงงาน 
บริษัท เอส แอนด แอล สเปเชียลตี้ โพลิเมอร จํากัด ทะเบียนโรงงานเลขท่ี 72140000325560 (น.42(1)-3/2556-ญหอ.) 

ตั้งอยูเลขที่ 5 ถ.ผังเมืองเฉพาะ 3-1 ต.หวยโปง อ.เมืองระยอง จ.ระยอง เปนโรงงานผลิตเม็ดพลาสติกชนิด ซีพีวีซี (CPVC) เพื่อ
จําหนายใหกับลูกคาเพื่อนําไปใชเปนวัตถุดิบในการผลิตทอซีพีวีซีตอไป  มีกระบวนการผลิตทางเคมีโดยใชโพลิไวนิลคลอไรดเรซิ่น
และกาซคลอรีนเปนวัตถุดิบหลักในการผลิตผงซีพีวีซี มีกําลังการผลิต 65,791.25 ตัน/ป หรือ 180.25 ตัน/วัน โดยดําเนินการผลิต
ผงซีพีวีซี 365 วัน/ป ทั้งนี้ โรงงานต้ังอยูภายในนิคมอุตสาหกรรมดับบลิวเอชเอ ตะวันออก (มาบตาพุด) ตําบลหวยโปง อําเภอเมือง
ระยอง จังหวัดระยอง บนเนื้อท่ีประมาณ 16 ไร 1.5 ตารางวา โดยพื้นท่ีโรงงานมีอาณาเขตติดตอกับบริเวณโดยรอบ ดังน้ี 

ทิศเหนือ ตดิตอกับ พื้นที่เกษตรกรรมภายนอกนิคมอุตสาหกรรมดับบลิวเอชเอ ตะวันออก (มาบตา
พุด) 

ทิศใต ติดตอกับ บริษัท จีซีเอ็ม พีทีเอ จํากัด 

ทิศตะวันออก ติดตอกับ บริษัทไพโร เอนเนอรยี่ จํากดั 

ทิศตะวันตก ติดตอกับ บริษัท พีทีที อาซาฮี เคมิคอล จํากัด และ บริษัท เอ็มซีแอลเอส เอเชีย จํากัด 
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รายงานวิเคราะหความเส่ียง 
บริษัท เอส แอนด แอล สเปเชียลตี้ โพลิเมอร จํากัด 

รูปแสดงท่ีต้ังโครงการและอาณาเขตติดตอพ้ืนที่โครงการ

3 

รายงานวิเคราะหความเส่ียง 
บริษัท เอส แอนด แอล สเปเชียลต้ี โพลิเมอร จํากัด 

รูปแสดงชุมชนโดยรอบที่ต้ังบริษัท รัศมี 5 กิโลเมตร 
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รายงานวิเคราะหความเส่ียง 
บริษัท เอส แอนด แอล สเปเชียลตี้ โพลิเมอร จํากัด 

รูปแสดงการใชประโยชนพื้นที่ภายในโรงงาน 
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รายงานวิเคราะหความเส่ียง 
บริษัท เอส แอนด แอล สเปเชียลต้ี โพลิเมอร จํากัด 

โรงงานมีการใชประโยชนพ้ืนท่ีสํานักงานและสวนผลติ ประกอบดวย อาคารสํานักงาน/โรงอาหาร อาคารผลิต อาคารเก็บ
ของเสียและสารเคมี พ้ืนท่ีระบบสาธารณูปโภค เชน Cooling tower พื้นที่รับนํ้าประปา พ้ืนท่ี Control and Metering station 
พื้นที่บําบัดนํ้าเสยี พ้ืนท่ีถนน พื้นที่เก็บกากของเสีย พ้ืนท่ีรอการใชประโยชน และพื้นท่ีสีเขียวและแนวกันชน ซึ่งมีพ้ืนท่ีไมนอยกวา
รอยละ 5 ของพื้นทีโ่รงงาน โดยสรุปภาพรวมรายละเอียดของโรงงาน เอกสารแนบท่ี 1 

โดยการดําเนินการชี้บงอันตรายและการประเมินความเสี่ยงในคร้ังนี้ มีคณะทํางานดังน้ี 

นางสาวณิชากร กุลวุฒิพงษศักดิ์ ผูชวยผูจัดการฝายความปลอดภัย หัวหนาคณะทํางาน 

วุฒิการศึกษา 
นายเจตนัตว ธนารักษโชค ผูชวยผูจัดการฝายผลิต คณะทํางาน 

วุฒิการศึกษา 
นายปทม  หนูฤทธ์ิ  ผูจัดการฝายซอมบํารุง คณะทํางาน 

วุฒิการศึกษา 
นายพัสว ี  จิรประดิษฐกุล ผูจัดการฝาย Supply chain คณะทํางาน 

วุฒิการศึกษา 
นางวชิราพรรณ เกมกลาง  ผูชวยผูจัดการฝายควบคมุคุณภาพ คณะทํางาน 

วุฒิการศึกษา 
นางปทิตตา ขงขันมณีเวช ผูจัดการอาวุโสฝายบคุคล  คณะทํางาน 

วุฒิการศึกษา 
นางรมิดา  ขุนสะอาดศร ี ผูชวยผูจัดการฝายการเงิน  คณะทํางาน 

วุฒิการศึกษา 
นายอติวัชร รังสิมันตุวงศ เจาหนาท่ีความปลอดภัยระดับวิชาชีพ คณะทํางานและผูประสานงาน 

วุฒิการศึกษา 
รายละเอียดเอกสารวุฒิการศึกษาทีมประเมินความเสี่ยง เอกสารแนบท่ี 2 

หากพบวามีปญหาหรือขอสงสยัประการใดจากการชี้บงอันตรายและการประเมินความเสี่ยงสามารถติดตอผูประสานงานไดที่ 
โทรศัพท 038-010-210 ตอ 114 หรือ 062-868-8462 
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รายงานวิเคราะหความเส่ียง 
บริษัท เอส แอนด แอล สเปเชียลตี้ โพลิเมอร จํากัด 
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รายงานวิเคราะหความเส่ียง 
บริษัท เอส แอนด แอล สเปเชียลต้ี โพลิเมอร จํากัด 

2. รายละเอียดกระบวนการผลิต
กระบวนการผลติของโรงงานเปนแบบ Batch ซึ่งสามารถแบงกระบวนการผลิตออกเปน 7 ข้ันตอน ประกอบดวย 

1) ขั้นตอนการเตรียมวตัถุดิบและสารเติมแตง 
2) ขั้นตอนการเกิดปฏิกิริยา (Reaction) 

3) ขั้นตอนการลาง (Washing) 

4) ขั้นตอนการแยกน้ํา (Dehydration) 

5) ขั้นตอนการเปาแหง (Drying)

6) ขั้นตอนการแยกขนาด (Sifter) 

7) ขั้นตอนการบรรจุและจัดเก็บ (Packing and Storing) 

การดําเนินการ 

1) ขั้นตอนการเตรียมวตัถุดิบและสารเติมแตง 
วัตถุดิบและสารเติมแตงท่ีใชในกระบวนการผลิตบางชนิดเปนของแข็งหรือสารละลายท่ีมีความเขมขน จึงตองมีการ
เตรียมใหเปนสารละลายที่มีคณุสมบุติตามที่ตองการกอนจะนํามาใชในกระบวนการผลิต ดังนี้ 
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รายงานวิเคราะหความเส่ียง 
บริษัท เอส แอนด แอล สเปเชียลตี้ โพลิเมอร จํากัด 

1.1 ผงโพลไีวนิวคลอไรดเรซิ่น (PVC) สําหรับการเตรียมสารตั้งตนนั้น เริม่จากระบบควบคุมอัตโนมัตจิายผง
พีวีซี (PVC) จากไซโล (V52-P) เขาสู PVC Hopper (V31-1-P หรือ V31-2-P) เพื่อช่ังนํ้าหนักผงพีวีซ ี
(PVC) กอนท่ีจะมีการปลอยลงสูถงั Reslurry จากนั้นระบบควบคุมอัตโนมัติจะทําการจายนํ้าปราศจาก
แรธาตุเขาสูถัง Reslurry (V32-1-P หรือ V32-2-P) จนกระทั่งไดปรมิาณน้ําตามเกณฑที่กําหนด ทําให
มอเตอรของใบกวน (Agitator) ภายในถัง Reslurry (V32-P) เริ่มทํางานโดยอัตโนมัติ พรอมกับการ
ปลอยผงพีวีซี (PVC) ลงมาจาก PVC Hopper เขาสูถัง Reslurry อยางตอเนื่อง จนครบตามนํ้าหนักท่ี
กําหนดไว โดยใบกวนจะหมุนกวนเพื่อใหผงพีวีซี (PVC) ผสมเขากับนํ้าปราศแรธาตุ จนกลายสภาพเปน 
Slurry และจะหมุนกวนตอไปเรื่อยๆ จนกระทั่งครบตามระยะเวลาท่ีกําหนดประมาณ 45-55 นาที โดย
จะสังเกตจากการท่ีผงพีวีซี (PVC) จมตัวลงในน้ําจนหมด ก็จะพรอมสําหรับการสงเขาสูถัง Reactor 

สําหรับขั้นตอนตอไป 

1.2 โซเดียมไฮดรอกไซด (Sodium Hydroxide) มีความเขมขน 32% ทั้งนี้ โรงงานจะมีการใชสารละลาย
โซเดียมไฮดรอกไซดที่มีความเขมขน 10% เพื่อใชกําจัดคลอรีนที่หอกําจัดคลอรีน ในการเตรียม
สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดที่มคีวามเขมขน 10% จะเตรียมที่ถัง 10% NaOH Circulation Tank-

1 และ 2 (V24-1-A และ V24-2-A) โดยจะเร่ิมจากการเตมินํ้าใสที่ผานระบบกรองลงในถังจนไดปริมาณ
ตามที่กําหนด จากนั้นเติมสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดที่ความเขมขน 32% ตามเกณฑที่กําหนดไว
แลวทําการกวนผสม 

1.3  สารละลายไฮโดรเจนเปอรออกไซด 50% โดยนํ้าหนัก (50% wt. Hydrogen Peroxide) จะมีความ
เขมขน 50% โรงงานจะมีการใชสารละลายไฮโดรเจนเปอรออกไซดที่มีความเขมขน 0.4% เพื่อใชเปน
ตัวเรงในการเกดิปฏิกริิยา ในการเตรียมสารละลายไฮโดรเจนเปอรออกไซดที่มีความเขมขน 0.4% จะ
เตรียมที่ถัง V35-1-A แลวทําการเติมนํา้ปราศจากแรธาตุ และสารละลายไฮโดรเจนเปอรออกไซดทีม่ี
ความเขมขน 50 % ตามเกณฑที่กําหนดไว ซึ่งอัตราสวนระหวางสารละลายไฮโดรเจนเปอรออกไซดกับ
นํ้าปราศจากแรธาต ุเทากับ 0.03 ลูกบาศกเมตร : 3.75 ลูกบาศกเมตร ตามลําดับ หากระดับปริมาณ
สารละลายไฮโดรเจนเปอรออกไซดของถัง V35-1-A มีคาตํา่กวาหรอืเทากับ 30% ปริมาตรของถัง จึง
จะมีการเตรียมสารละลายเพ่ิมเตมิ 

1.4  สารละลายโซเดียมโพลสีไตรีนซัลโฟเนต 22% โดยนํ้าหนัก (22% wt. Sodium Polystyrene 

Sulfonate) จะมีความเขมขน 22% ทั้งนี ้โรงงานจะมีการใชสารละลายโซเดียมโพลีสไตรีนซัลโฟเนตท่ี
มีความเขมขน 11% เพื่อใชเปนสารลดแรงตึงผิวในการเกดิปฏิกริยิา ในการเตรียมสารละลายโซเดยีม
โพลีสไตรีนซัลโฟเนตที่มคีวามเขมขน 11% จะเตรียมที่ถัง V36-1-A แลวทําการเติมนํ้าปราศจากแรธาต ุ
และสารละลายโซเดียมโพลีสไตรีนซัลโฟเนต ที่มีความเขมขน 22% ตามเกณฑที่กําหนดไว ซึง่
อัตราสวนระหวางสารละลายโซเดยีมโพลสีไตรีนซลัโฟเนตกับนํ้าปราศจากแรธาตุ เทากับ 0.20 

ลูกบาศกเมตร : 0.40 ลูกบาศกเมตร ตามลําดับ หากระดับปริมาณสารละลายโซเดียมโพลสีไตรีนซัลโฟ
เนตของถัง V36-1-A มีคาตํ่ากวาหรือเทากับ 20% ปริมาตรของถัง จึงจะมีการเตรียมสารละลาย
เพิ่มเตมิ 
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1.5  สารโซเดยีมซลัไฟท โดยนํ้าหนัก (Sodium Sulfite) โรงงานจะมีการใชสารละลายโซเดียมซัลไฟท ที่มี
ความเขมขน 12% โดยนํ้าหนกั เพื่อใชทําปฏิกิริยากับกาซคลอรีนท่ีตกคางอยูภายในถังปฏิกริิยา
หลังจากทําปฏิกริิยาเสร็จสิ้นแลว ในการเตรยีมสารละลายโซเดียมซลัไฟทที่มีความเขมขน 12% โดย
นํ้าหนัก จะเตรียมที่ถัง V37-1-A แลวทําการเติมนํ้าปราศจากแรธาตแุละสารโซเดยีมซลัไฟท ตามเกณฑ
ที่กําหนดไว ซึ่งอัตราสวนระหวางสารโซเดยีมซลัไฟทกับน้ําปราศจากแรธาตุ เทากับ 0.96 ลูกบากศ
เมตร: 8.00 ลูกบากศเมตร ตามลําดับ หากระดับปริมาณสารละลายไฮโดรเจนเปอรออกไซดของถัง 
V31-1-A มีคาตํ่ากวาหรือเทากับ 14% ปริมาตรของถัง จึงจะมีการเตรียมสารละลายเพิ่มเติม 

1.6 กาซคลอรีน (Chlorine Gas) เปนวัตถุดิบหลักในการผลิต เปนกาซอัดความดันมีสีเขยีวจนถึงสีเหลือง มี
กลิ่นฉุน คาความเปนกรด-ดาง ประมาณ 5.5 รับวัตถุดิบมาจากบรษิัท ไทยอาซาฮี เคมีภณัฑ (AGC) 

ขนสงทางทอ โดยจะถูกสงไปยังถังปฏิกิริยาเพื่อทําปฏิกิริยาโดนตรง ไมมีการกักเก็บภายในบริษัทฯ 

ลักษณะทางกายภาพและขอมูลที่เกี่ยวกับความปลอดภัยของสารเคมีที่เกี่ยวของ เอกสารแนบท่ี 3 

2) ขัน้ตอนการเกิดปฏิกิริยา (Reaction) 

โรงงานจะนําสารโพลีไวนลิคลอไรดที่ถูกผสมกบันํ้าปราศจากแรธาตุ จนมีสถานะเปน Slurry จากถัง Reslurry (V32-
1-P ถึง V32-2-P) เขาสูถังปฏิกริิยา (Reactor Tank) ขนาด 25 ลูกบาศกเมตร จํานวนทั้งหมด 8 ถัง (V11-1-A ถึง 
V11-8-A) ซึ่งจะเขาที่ถังใดถังหนึ่ง หลังจากน้ันจะมีการเตมิสารละลายโซเดียมโพลีสไตรีนซัลโฟเนต ที่ความเขมขน 
11% โดยนํ้าหนัก (BQ Agent) เพื่อลดแรงตึงผิวของ Slurry หลงัจากน้ันทําการเติมกาซคลอรีน แลวทําการเพิ่ม
อณุหภูมิของถังปฏิกิรยิาโดยใหความรอนกับน้ําหลอเย็นท่ีอยูในชองวางภายใน Jacket รอบตัวถังปฏิกิริยาดวยไอน้ํา
แรงดันตํ่า ทีไ่ดจากไอน้ําแรงดันสงูที่ไดรับการปรับความดันใหตํ่าลงที่ Steam Metering จาก 4.5 MPa เปน 1.5
MPa แลวจึงถูกสงไปตามทอสงลําเลียงไอนํ้า และจะถูกปรับความดนัใหตํ่าลงอีกจาก 1.5 MPa เปน 1.1 MPa กอนท่ี
ไอน้ําสวนหน่ึงถูกนําใชงานท่ี Fluidized Bed Dryer และไอน้ําอกีสวนหนึ่งจะถูกปรับความดันใหตํา่ลงอีกครั้งจาก 
1.1 MPa เปน 0.4 MPa ซึ่งไอนํ้าแรงดันตํ่าสวนน้ีจะถูกนําไปใชที่ถังปฏิกิริยา โดยโรงงานมีการควบคุมอณุหภูมิภายใน
ถังปฏิกิริยาในระหวางการเกิดปฏกิิริยาโดยตลอดไมใหเกิน 100±10 องศาเซลเซียส ซึ่งเปนอุณหภูมทิี่เหมาะสมใน
การทําปฏิกิรยิามากท่ีสุด โดยมีการควบคุมอณุหภูมิของนํ้าหลอเย็นที่อยูภายใน Jacket ที่บริเวณเปลอืกนอกของถัง
ปฏิกิริยา และมีการควบคุมปรมิาณกาซคลอรีนท่ีเขาไปทําปฏิกริิยา นอกจากน้ี โรงงานไดทําการติดต้ังหอกําจดั
คลอรีนเพื่อปองกันการเกิดการรั่วไหลออกสูบรรยากาศของคลอรีนหรืออากาศท่ีมีคลอรีนปนเปอน พรอมท้ังได
ควบคุมความดันและอณุหภูมิภายในถังปฏิกิริยาเพ่ือปองกันการเกิด Runaway Reaction 

3) ขั้นตอนการลาง (Washing) 
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 ใชนํ้าใสจากนิคมฯ มาผานระบบกรองเพื่อลางสารละลายกรดไฮโดรคลอริกออกจากผลิตภณัฑ CPVC Slurry 

โดยลางใน Washing Tower ขนาด 3.5 ลูกบาศกเมตร จํานวน 4 ใบ (C12-1-W ถึง C12-4-W) ซึ่งผลิตภณัฑ CPVC 

Slurry ที่มีการลางสารละลายกรดไฮโดรคลอริกเรียบรอยแลวจะถูกสงตอไปยังข้ันตอนการแยกน้ําดวยเครื่อง 
Decanter ทั้งนี้ นํ้าปนเปอนจากการลางสารละลายกรดไฮโดรคลอริกจะถูกแยกออก และสงไปยังถัง HCI Storage 

Tank (V14-N) จากนั้นจะแยกน้ําออกเปน 2 สวน สวนท่ี 1 จะสงไปยังถัง Neutralization Tank (V81-N) เพื่อเติม
สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด ที่ความเขมขน 32% โดยนํ้าหนัก เพื่อปรับคา pH ใหมีสภาพเปนกลาง แสดงดัง
สมการที่ 1 ซึ่งน้ําเสยีที่มีการปรับคา pH เรียบรอยแลว จะถูกสงตอไปยังถังรวบรวม TDS Tank (V87-1-N, V87-2-

N) มีจํานวน 2 ถัง กอนสงตอไปยังถังรวบรวมน้ําเสยี Waste Water Inspection Tank (V89-N) และสงตอไปยังบอ
พักนํ้าท้ิงขนาด 13,000 ลูกบาศกเมตร ของนิคมดับบลิวเอชเอ ตะวนัออก (มาบตาพดุ)

 สําหรับนํ้าเสยีจากขั้นตอนการลางสวนท่ี 2 จะสงไปยัง Waste HCI Storage Tank (V83-N) เพื่อนําไปปรับ
สภาพสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดจากหอกําจดัคลอรีนที่ถัง Neutralization Tank (V26-N) จากนั้นนํ้าเสียที่ถูก
ปรับสภาพแลวจะรวบรวมไปยังถัง TDS Tank (V87-1-N, V87-2-N) กอนสงตอไปยังถังรวบรวมน้ําเสีย Waste 

Water Inspection Tank (V89-N) และสงตอไปยังบอพักนํ้าท้ิงขนาด 13,000 ลูกบาศกเมตร ของนิคมดับบลิวเอช
เอ ตะวันออก (มาบตาพุด)  

C8H7NaO3S (l) + HCl (l) + Na2SO4 (l) + H2O (l) + 2NaOH (l)          C8H7NaO3S (l) + Na2SO4 (l)          

 + 2H2O (l) + 2NaCl (s)  สมการที่ 1

4) ขัน้ตอนการแยกน้ํา (Dehydration) 

จะไดผลิตภณัฑผง CPVC ที่มีนํ้าอยู ดังน้ันจะถูกนํามาแยกนํา้ออกจากผลติภณัฑดวยเครื่อง Decanter จํานวน 4 ชุด 
(S11-1-D ถึง S11-4-D) โดยผลิตภัณฑผง CPVC ที่ผานการแยกนํ้าจากเครื่อง Decanter แลวจะยังคงมีความชื้นสูง 
และจะถูกสงตอไปยังข้ันตอนการเปาแหง สวนน้ําเสียทีผ่านการแยกนํ้าจะถูกรวบรวมสูบอ Waste Water Pit (V96-
N) หลังจากน้ันจะไดรับการแยกผงผลิตภัณฑ CPVC ที่อาจปะปนอยูในนํ้าดวยระบบ Wet Cyclone ซึ่งผงผลติภณัฑ 
CPVC ที่แยกออกมาน้ีจะเรียกวา Scrap Resin ซึ่งจะถูกสงขายตอไป ในสวนของน้ําเสียที่ออกมาจากระบบ Wet 

Cyclone จะถูกสงกลับไปยังบอ Waste Water Pit (V96-N) สวนที่ 2 เพื่อนําเขาสูถัง HCI Storage Tank (V14-N) 

ตอไป 

5) ขั้นตอนการเปาแหง (Drying) 

ผลิตภณัฑผง CPVC ที่มีความช้ืนอยูจะถูกนํามาทําใหแหงโดยใชลมรอนเปาในเครื่อง Fluidized Bed Dryer จํานวน 
2 ชุด (DR15-1D หรือ DR15-2-D) เพื่อลดความช้ืนใหไดตามเกณฑที่กําหนด (ลมรอนท่ีใชในเครื่อง Dryer นั้นไดจาก
การแลกเปลี่ยนความรอนระหวางอากาศในบรรยากาศท่ีถูกดูดผานแผงแลกเปลี่ยนความรอนซึ่งมไีอน้ําเปน
แหลงกําเนิดความรอนภายในโดยใชไอน้ําแรงดันสูง เริ่มจากการรับผง CPVC ที่ยังมีความชื้นสูงเขาสู Fluidized Bed 
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Dryer จากเครื่อง Decanter ในขณะท่ีลมรอนเปาออกมาจาก Nozzle จํานวนมากจากสวนลางของ Fluidized Bed 

Dryer ซึ่งจะรักษาอุณหภูมภิายในไวท่ีประมาณ 60-65 องศาเซลเซยีส ซึ่งผง CPVC ที่แหงตัวลงจากลมรอนจะมีการ
เคลื่อนที่อยูภายใน Fluidized Bed Dryer โดยตลอด เมื่อปริมาณของผง CPVC มีการสะสมมากข้ึน ทําใหความดัน
ภายในเพ่ิมขึ้นเรื่อยๆ จนกระทั่งถึงคาที่กําหนดไวซึ่งเทากับ 1.4-1.5 kPa ระบบควบคุมการผลิตจะสั่งการใหมีการเปด 
Cone Valve เพื่อปลอยผง CPVC ที่แหงออกจาก Fluidized Bed Dryer และเขาสูขั้นตอนการแยกขนาด อยางไรก็
ตาม ผลติภณัฑผง CPVC ที่แหงเกินไปจะมีการฟุงกระจายอยูภายใน Fluidized Bed Dryer ซึ่งมีโอกาสท่ีบางสวนจะ
ลอยปะปนมากับลมรอนท่ีปลอยออกมา จึงมีการตดิตั้งอุปกรณดักจับฝุนผลิตภัณฑผง CPVC เหลานี้ดวย Wet 

Scrubber จํานวน 2 เครื่อง (S18-1-D หรือ S18-2-D) สําหรับนํา้เสียที่เกดิจากการดักฝุนละอองจากระบบ Wet 

Scrubber จะถูกสงไปยังบอ Waste Water Pit (V96-N) แลวนําไปเขาผานระบบ Wet Cyclone เพือ่แยกผลติภณัฑ
ผง CPVC ที่ปะปนออกมากับนํ้าเสีย โดยผง CPVC สวนน้ีจะเรยีกวา Scrap resin หลังจากน้ันนํ้าเสยีที่ออกมาจาก
ระบบ Wet Cyclone จะถูกสงกลบัไปยังบอ Waste Water Pit (V96-N) สวนท่ี 2 แลวจึงถูกสงไปยังถัง HCl Storage 

Tank (V14-N) เพื่อไปสูระบบบําบัดตอไป 

6) ขั้นตอนการแยกขนาด (Sifter) 

ผลิตภัณฑผง CPVC ที่แหงจะถูกสงมาแยกขนาดดวยเครื่อง Vibration Sifter จํานวน 4 เครื่อง (S17-1-D, S17-2-D,

S17-3-D และ S17-4-D) เพื่อทําการคัดแยกขนาดใหเปนไปตามเกณฑที่กําหนด กอนจะถูกสงไปเก็บยงัไซโล จํานวน 
4 ถัง (S19-1-D, S19-2-D, S19-3-D และ S19-4-D) โดยขั้นตอนนี้จะดําเนินในสภาวะอุณหภูมิหองและความดัน
บรรยากาศ 

7) ขั้นตอนการบรรจุและจัดเก็บ (Packing and Storing) 

ผลิตภัณฑผง CPVC ที่บรรจุอยูในไซโล จํานวน 4 ถัง (S19-1-D, S19-2-D, S19-3-D และ S19-4-D) จะถูกถายบรรจุ
ลงถุง Jumbo Bag และจัดเก็บในอาคารเก็บผลิตภัณฑ (Product Warehouse) หรือจะถายลงรถบรรทุก 
Container เพื่อสงขายใหลูกคาตอไป

สรุปรายละเอียดชนิด ปริมาณการใช แหลงที่มาและวิธีการขนสงวัตถุดิบ สารเคมี และผลติภณัฑของโรงงาน เอกสาร
แนบที่ 4 

ผลิตภัณฑและผลพลอยได 
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รายงานวิเคราะหความเส่ียง 
บริษัท เอส แอนด แอล สเปเชียลตี้ โพลิเมอร จํากัด 

1) ผงซีพีวีซี (Chlorinated Polyvinyl Chloride Resin) 

ลักษณะเปนผงสีขาว ไมมีกลิ่น นําไปใชเปนวัตถุดิบในการผลิตทอซีพีวีซี  ซึ่งผลิตภัณฑที่ผลิตไดถูกบรรจุในไซโล 
จํานวน 4 ถัง มีความจุ 123 ลูกบาศกเมตร ซึ่งมีการจําหนายในประเทศและตางประเทศ  จะขนสงดวย รถ Lorry 

Truck และรถบรรทุกขนาด 18 ลอ 

2) ผงซีพีวีซีที่ไมไดขนาดตามเกณฑมาตรฐาน (Scrap Resin) 

ลักษณะเปนผงสีขาว ไมมีกลิ่น นําไปใชเปนวัตถุดิบในการผลิตพลาสติก ซึ่งผลิตภัณฑที่ผลิตไดถูกบรรจุใน Jumbo 

Bag แลวนําไปจัดเก็บบริเวณลานจัดเก็บของเสีย ซึ่งมีการจําหนายในประเทศ 

3. ระบบขนสงและการจัดเก็บวัตถุดิบ สารเคมี/ตัวเรงปฏิกิริยา ผลิตภัณฑ และมาตรการดานความ
ปลอดภัยในการดําเนินงาน 

 การขนสงวัตถุดิบและสารเคมีที่นํามาใชในโรงงาน มีแหลงที่มาจากในประเทศและตางประเทศซ่ึงโดยสวนใหญเปนการ
ขนสงทางรถบรรทุก แตจะมีสารเคมีบางชนิดที่ทําการขนสงทางทอ รายละเอียดระบบทอขนสงวัตถุดิบและสารเคมี 
เอกสารแนบท่ี 5 

3.1 การขนสงทางทอ 

การขนสงสารเคมีที่ใชในกระบวนการผลิตบางตัวจะเปนการขนสงจากโรงงานขางเคียงมายังโรงงาน คือกาซคลอรีน 
และสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด 32% โดยนํ้าหนัก ผานทางทอระบบขนสงจากบริษัท ไทยอาซาฮี เคมีภัณฑ 
จํากัด (AGC) สําหรับคาการออกแบบ Safety factor ของความหนาทอ โรงงานไดทําการอางอิงจาก The 

American Society of Mechanical Engineering (ASME) B31.3 มีตัวอยางการคํานวณดังนี้ สําหรับรายละเอียด
คาการออกแบบแตละเสนทอ 

tm  =  t+c 

=  2( + )
เมื่อ  tm  คือ  ความหนาขั้นตํ่าของทอ (มิลลิเมตร) 

P  คือ  ความดันภายในทอ (บาร) 

D  คือ  เสนผานศูนยกลางภายนอกของทอ (มิลลิเมตร) 

S  คือ  คาความเคนท่ียอมใหวัสดุรับได (บาร) 

E  คือ  ตัวประกอบคุณภาพการเช่ือมของทอ 
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Y  คือ  ตัวประกอบอุณหภูมิ t < D/6 

W  คือ  คาคงที่ของรอยเชื่อมที่ลดลงตามอุณหภูมิ ซึ่งมีคาเทากับ 1 ที่อุณหภูมิทดสอบ แตเมื่อ
อุณหภูมิมากกวาอุณหภูมิของวัสดุที่ทดสอบคาจะเปลี่ยนไปมากกวา 1 

c   คือ  ระยะเผื่อสําหรับความผิดพลาดในการผลิต การทําเกลียว การเซาะรอง และ การกัดกรอน 
(มิลลิเมตร) โดยปกติจะใชคาที่ 0.5 มิลลิเมตร 

โดยมีตัวอยางรายการคํานวณความหนาของทอภายในโครงการมีดังนี้  

ทอขนสงกาซคลอรีน จาก Metering station จนถึงระบบทอจายคลอรีน ขนาด 4 น้ิว ใชวัสดุ Carbon Steel, ทอ
ขนาด 8 นิ้ว, Standard ASME B36.10M, Mat' CS, A53 GR.B, SMLS, SCH40 

คาออกแบบ 

D เสนผานศูนยกลางภายนอกของทอ  =  219.1 มิลลิเมตร 

P ความดันภายในทอ   =  20 บาร 

Temperature   =  -10°C to 400°C 

E  คือ ตัวประกอบคุณภาพการเชื่อมของทอ เปนแบบ SMLS, GR.B, Carbon steel  คา
เทากับ 1.00 จากตาราง A-1 Carbon steel, ASME B31.1-2018, Spec No. 

A53, GR.B 

Y  คือ  ตัวประกอบอุณหภูมิ t< D/6 โดยคาเทากับ 0.4 จากตาราง 104.1.2-1 Values of 

y 

S  คือ   คาความเคนที่ยอมใหวัสดุรับได (บาร) ที่อุณหภูมิออกแบบ 400°C  สําหรับ Spec 

No. A53, GR.B จากตาราง A-1 Carbon steel (Cont'd) ASME B31.1-2018 มี
คาเทา 10.8 ksi (1 ksi เทากับ 68.9476 บาร) ดังนั้นมีคาเทากับ 744.63408 บาร  

W  เทากับ 1 

c  คือ ระยะเผื่อสําหรับความผิดพลาดในการผลิต การทําเกลียว การเซาะรอง และการกัด
กรอน (มิลลิเมตร) โดยปกติจะใชคาที่ 2.0 มิลลิเมตร 

t  = 20x219.1 

2((744.63408x1.00x1)+(20x0.4)) 
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 =  2.93 

tm = 2.93+2.0  =  4.93 

ไดเผื ่อคา Safety Factor ความหนา 25% ดังนั ้นความหนาจากการคํานวณ เทากับ 6.16 มิลลิเมตร จาก 
Specification ทอของโครงการ ทอขนาด 8" Mat' CS, A53 GR.B, SMLS, SCH40 , ASME B36.10M ความหนาของ
ทอ คือ 8.18 มิลลิเมตร  

สําหรับความหนาทอของโครงการ 8.18 มิลลิเมตร > ความหนาจากรายการคํานวณ 6.16 มิลลิเมตร 

รูปแสดงแนวทอการขนสงสารเคมีจากบริษัท ไทยอาซาฮี เคมีภัณฑ จํากัด (AGC) มายังโรงงาน 
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รูปแสดงแนวทอการขนสงกาซคลอรีนเขามาในโรงงาน 

3.1.1 มาตรการดานการออกแบบทอขนสงสารเคมี  

ก) การออกแบบและทดสอบทอขนสง 

- โครงการใชการออกแบบระบบทอขนสงตามมาตรฐาน ANSI (American National Standard 

Institute) ซึ่งท่ียอมรับไดโดยท่ัวไป 

- วัสดุทอที่ใชทํา Carbon Steel

- ทอที่ใชจะเปนทอท่ีไรตะเข็บ (SLMS : Seamless Pipe) 

- มีการทดสอบความดัน (Hydrostatic Test) ที่ความดัน 10 บาร กอนดําเนินการจริง หากพบ
การรั่วไหล โครงการตองทําการแกไขและทดสอบซํ้าอีกครั้ง จนไมพบการรั่วไหล (เมื่อเพิ่มกําลัง
การผลิต ไมมีการปรับเปลี่ยนและเพิ่มเติมทอสงสารเคมี) 

- ทอคลอรีนมีการตรวจสอบความหนาของทอปละ 1ครั้ง 
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ข) การวางเสนทอ  

- เสนทอจะวางอยูเหนือพ้ืนดินท้ังหมดโดยจะวางอยูบน Pipe Rack และ Pipe Support และจัด
วางใหทออยูในลักษณะที่ปลอดภัยตอการเกิดความเสียหาย 

- Pipe Rack จะมีการออกแบบใหรองรับ Load ของทอ 

- Pipe Rack และ Pipe Support จะตองมีการทาสีรองพื้นกันสนิมทั้งหมด

- Pipe Rack ออกแบบใหเขาถึงไดงายตอการบํารุงรักษาและการตรวจสอบ

-  มีการจัดวางทอขนสงสารเคมีในพื้นที่เฉพาะท่ีมีความเหมาะสมหางจากโอกาสเกิดความเสียหาย
จากแรงกระแทก โดยมีระยะหางสิ่งที่มีโอกาสเกิดอันตรายตอทอ เชน หางจากถนน 2.5 เมตร
และระยะความสูงจากพ้ืนดิน ถึงแนวทอขนสงสารเคมี 5.5 เมตร 

- ออกแบบโครงสรางที่สามารถรองรับผลกระทบจากการขยายตัวหรือหดตัว อันเนื่องจากการ
เปลี่ยนแปลงอุณหภูมิหรือน้ําหนักท่ีเกิดจากตัวทอ 

ค)  ระบบการตัดแยกระบบ 

- มีระบบตัดแยกอัตโนมัติ (Interlock) ที่ตนทางหากทอขนสงสารเคมีภายในโครงการมีการ่ัวไหล
สามารถสั่งปดวาลวจากจุดรับสารเคมีเขาโครงการ และทําการดูดสารเคมีที่รั ่วไหลและที่อยู
ภายในทอสงไปกําจัดยังหอกําจัดไดทันที สําหรับทอขนสงสารเคมีภายนอกโครงการทาง
บริษัทผูผลิตสารเคมีสามารถดูดสารเคมีในทอกลับไปยังบริษัทไดเชนกัน 

- มีระบบที่สามารถสั่งการจากหองควบคุม ซึ่งจะทําการสั่งปดวาลวควบคุม เพื่อตัดแยกระบบออก
ในกรณีที่เกิดเหตุฉุกเฉิน หรือมีการรั่วไหลของสารเคมีภายในทอ 

- มีการติดตั้งวาลวควบคุมอัตโนมัติ (Control  Valve) 

• การแจงเตือนระดับที่ 1 กําหนดไวที่ 20% ของคา TLV-TWA คือ 0.1 ppm 

• การแจงเตือนระดับที่ 2 กําหนดไวท่ี 40% ของคา TLV-TWA คือ 0.2 ppm 

- ติดต้ัง Check Valve ที่ปลายทางรับสารเพื่อไมใหมีการไหลยอนกลับ

- มี Manual Valve ที่ติดต้ังไว ซึ่งจะสามารถตัดแยกระบบในกรณีฉุกเฉินไดทนัที

3.1.2 มาตรการควบคุมเฝาระวัง   
- มีเคร่ืองตรวจจบักาซคลอรีน (Chlorine Gas Detectors) ติดตั้งอยูบริเวณ Reactor House

บริเวณหอกําจัดคลอรีน 
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- กํากับดูแลและบํารุงรักษาเชิงปองกันของระบบทอขนสง ไดกําหนดใหมีแผนในการบํารุงรักษา
เชิงปองกัน (Preventive Maintenance) โดยการตรวจสอบการร่ัวไหลของแนวทอดวยสายตา 
(Visual Inspection) เดือนละ 1 ครั้ง

- จัดใหมีแผนซอมบํารุงสําหรับการปรับปรุงสถานท่ีทํางานและเคร่ืองมือ/เครื่องจักรตางๆ ใหอยู
ในสภาพท่ีปลอดภัย 

- มี Flow Meter ซึ่งสามารถตรวจจับในกรณีที่สารเคมีเกิดการรั่วไหลจากทอ
ซึ่งสามารถดูความผิดปกติของอัตราการไหลไดจากหองควบคุม 

- สุมวัดความหนาของเสนทอ (Random Thickness Measurement) 1 ป

- สุมตรวจสอบสารเคลือบผิวของเสนทอทุก 1 ป

- สุมตรวจสอบการรั่วไหล ทุก 6 เดือน

3.1.3 แผนปฏิบัติการในภาวะฉุกเฉินกรณีสารเคมีรั่วไหลทางทอขนสง  

กรณีการร่ัวไหลที่สามารถควบคุมและดําเนินการผลิตตอได 

- มีการแจงเตือนของ Chlorine detector ที่ Chlorine detector panel ในหองควบคุม 

- หากผูพบเห็นไดกลิ่น Chlorine แตไมมีสัญญาณการแจงเตือนใหทําการแจงสถานการณของ
คลอรีนรั่วไหลกับหัวหนางานทันที 

- หัวหนางานฝายผลิตและ/หรอืผูจัดการฝายผลิต รวมกันพิจารณาระดับการรัว่ไหลของคลอรีนวา
มีความรุนแรงจนตองหยุดการดําเนินการผลิตโดยทันที หรือสามารถเขาไปจัดการระงับการ
รั่วไหลของคลอรีน โดยผูปฏิบัติการตอบโตภาวะฉุกเฉินดําเนินการตามมาตรฐานการหยุดระบบ
การผลิตฉุกเฉิน 

- กําหนดใหผูที่เกี่ยวของกับการปฏิบัติงานที่ผานฝกอบรมตามแผนปฏิบัติการภาวะฉุกเฉินกรณี
สารเคมีรั่วไหลสวมใสอุปกรณปองกันอันตรายเขาประเมินสถานการณ 

- ตรวจสอบพื ้นที ่เกิดเหตุ หาจุดรั ่วไหล และดูดระบายกาซคลอรีนที ่ร ั ่วไหลผาน Mobile 

scrubber เพื่อกําจัดคลอรีนที่รั่วไหล หรือดูดกาซคลอรีนที่รั่วไหลดังกลาวผานสาย Hose และ
สงไปกําจัดที่หอกําจัด 

- ระงับการรั่วไหลช่ัวคราวตามมาตรฐานการปฏิบัติงาน, มาตรฐานเคร่ืองจักร เอกสารแนบท่ี 6 
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กรณีการร่ัวไหลที่ไมสามารถควบคุมได จําเปนตองหยุดการผลิตโดยทันที 

- กําหนดใหผูที่เกี่ยวของกับการปฏิบัติงานที่ผานฝกอบรมตามแผนปฏิบัติการภาวะฉุกเฉินกรณี
สารเคมีรั่วไหลสวมใสอุปกรณปองกันอันตราย และชุด SCBA เขาประเมินสถานการณ 

- ติดตอบริษัทผูผลิตสารเคมีเพื่อหยุดจายกาซคลอรีน

- ปดวาลวคลอรีนหลักที่บริเวณ Chlorine gas station และตรวจสอบเพื่อยืนยันการปดวาลว
อยางสมบูรณที่ DCS หองควบคุม 

- แจงบริษัทผูผลิตทําการดูดกลับกาซคลอรีนท่ีคงเหลือภายในทอ

- หยุดการทํางานของถังปฏิกิริยาทั้งหมดในทุกกระบวนการตามมาตรฐานการหยุดระบบการผลิต
ฉุกเฉิน 

- ระบบทําการปดวาลวจายกาซคลอรีน สําหรับกาซคลอรีนท่ีอยูในถังปฏิกิริยาฝายผลิตจะทําการ
ลดความดันภายในถังปฏิกิริยาใหมคีาเทากับ 0 MPa และทําการตรวจสอบสถานะผานทาง DCS 

หองควบคุม และกําจัดของเสียจากกรณีฉุกเฉินตามขั้นตอนการจัดการของเสียจากกระบวนการ
ผลิต 

- ปฏิบัติตามแผนฉุกเฉินของบริษัท เอกสารแนบท่ี 7 

3.2 ระบบการขนสงทางรถ 

การขนสงวัตถุดิบ สารเคม ีและผลติภัณฑเปนการขนสงทางบกเปนหลัก โดยใชรถบรรทุกและรถขนสงสารเคมีขนาด 

ตางๆ กรณีการขนสงทางเรือจะใชสําหรับขนสงวัตถุดิบจากตางประเทศเทาน้ัน 

3.2.1 มาตรการดานความปลอดภัยในการขนสงทางรถ 

 มาตรการดานความปลอดภัยทางวิศวกรรม 
- โรงงานไดกําหนดใหมีการคัดเลือกคัดเลือกผูขนสงที่มีการติดตั้งระบบ Global Positioning 

System (GPS) และระบบควบคุมความเร็วรถ 

- ควบคุมใหบริษัทผูรับจางขนสงจดัเตรียมเอกสารกํากับการขนสงและขอมลูความปลอดภยัของ
สารเคมี (SDS) พรอมทั้งติดสัญลักษณแสดงระดับความเปนอันตรายของสารเคมี หมายเลข
โทรศัพทของโรงงาน และบริษัทผูขนสงบนตัวรถท่ีบรรทุกสารเคม/ีผลิตภณัฑ เพื่อเปนชอง
ทางการแจงเรื่องรองเรียนมายังโรงงาน 
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ตัวอยางรถขนสงท่ีติดสัญลักษณความเปนอันตราย  

การกํากับดแูล/บํารุงรักษาเชิงปองกัน 

- กําหนดใหผูขับรถขนสงวัตถุดิบ และผลิตภัณฑตองไดรับใบอนุญาตเปนผูขับรถ ชนิดที่ 4 ซึ่ง
เกณฑการพิจารณาความเปนอันตรายใหเปนไปตามขอกําหนดการขนสงสินคาอันตรายทาง
ถนนของประเทศไทย 

- อบรมพนักงานขับรถใหมีความรูเกี่ยวกับสารที่บรรทุก และกําชับพนักงานขับรถใหมีความ
ระมัดระวังเปนพิเศษ 

การปองกัน และแกไขผลกระทบส่ิงแวดลอม 

- หลีกเลี่ยงการขนสงในชวงเวลาเรงดวน โดยในชวงเชา คือ เวลา 06.00-08.00 น. และชวงเย็น 
คือ เวลา 17.00-19.00 น. รวมถึงชวงเวลาอื่น ๆ ที่โครงการพบวากอใหเกิดผลกระทบดาน
การจราจรตอชุมชน 

- กําหนดระเบียบปฏิบัติสําหรับรถรับ-สงพนักงาน เพื่อลดผลกระทบตอประชาชนใหนอยที่สุด
เชน การกําหนด เวลาวิ่งรถในชวงการจราจรหนาแนน กําหนดขอหามการติดเครื่องรอ เปนตน 

- หลีกเลี่ยงเสนทางที่มีสภาพการจราจรหนาแนน รวมถึงเสนทางอื่น ๆ ที่โรงงานพบวากอใหเกิด
ผลกระทบดานการจราจรตอชุมชน 
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- ควบค ุมน ํ ้ าหน ักในการบรรท ุกไม  ให  เก ินความสามารถส ูงส ุดในการบรรท ุก  และ
ไมเกินท่ีกฎหมายกําหนด เพื่อปองกันความเสียหายของผิวการจราจร 

- ควบคุมความเร็วรถบรรทุกสินคา และวัตถุดิบที ่เขามาภายในพื ้นที ่โครงการไมเกิน 30 
กิโลเมตร/ช่ัวโมง และบนทางหลวงไมเกินตามกฎหมายกําหนด 

- พิจารณาใหรถบรรทุกที่จะขนสงสารเคมีหลีกเลี่ยงเสนทางขนสงที่ตองผานชุมชนและตองติดตั้ง
อุปกรณบันทึกขอมูลการเดินทาง ทั้งนี้เพื่อประโยชนในดานการติดตามตรวจสอบการเดินทาง
ของรถบรรทุกคันดังกลาว 

แผนปฏิบัติการภาวะฉุกเฉิน  

- กําหนดใหมีการจัดทําคูมือการปฏิบัติงานในการขนสงและขนถาย และจัดการกรณีเกิดสารเคมี
รั่วไหล และฝกอบรมพนักงานขับรถขนสง อยางนอยปละ 1 ครั้ง พรอมมาตรการตรวจสอบ
ดานความปลอดภัยในแตละขั้นตอน และแผนปฏิบัติการภาวะฉุกเฉิน 

 3.3  ระบบการจัดเก็บ  

โรงงานไดจาํแนกการจัดเก็บ และการจัดการสารเคมี คือ จัดเก็บวัตถุดิบ และผลติภณัฑดวยไซโล จัดเก็บสารเคมีที่
ลานถังกักเก็บสารเคมี (Tank Yard) และการจดัเก็บสารเคมี และผลิตภณัฑโดยบรรจุถังพลาสติก หรอืถุงพลาสติก
ในพื้นที่อาคารเก็บสารเคมี โดยทีป่จจุบันทางโรงงานมีการบริหารและจัดการดังนี ้

3.3.1 การเก็บวัตถุดิบ และผลิตภัณฑที่ไซโล 

โพลีไวนิลคลอไรดเรซ่ิน (Polyvinyl Chloride resin)  

บรรจุในไซโล (Silo) ขนาด 170 ลูกบาศกเมตร จํานวน 4 ถัง โดยมีความจุออกแบบสูงสุด 94 ตัน (170 

ลูกบาศกเมตร) และมีความจุในการใชงานสูงสุดที่ 86 ตัน (156 ลูกบาศกเมตร) ที่อุณหภูมิและความดัน
บรรยากาศปกติ โรงงานร ับโพลีไวนิลคลอไรดเรซิ ่น (Polyvinyl Chloride resin) จากผู ผล ิตทั ้ง
ภายในประเทศและตางประเทศ โดยการขนสงทางรถบรรทุกเขาสูพื้นที่โ รงงาน แตจะมีความแตกตาง
สําหรับวิธีการถายเทโพลีไวนิลคลอไรดเรซิ่น (Polyvinyl Chloride resin) จากรถบรรทุกเขาสูไซโล ซึ่งโพ
ลีไวนิลคลอไรดเรซิ่น (Polyvinyl Chloride resin) จากผูผลิตภายในประเทศจะไดรับการถายเขาสูไซโล 
โดยระบบทอสงเชื่อมตอกับแท็งคบรรจุบนรถบรรทุก สวนโพลีไวนิลคลอไรดเรซิ่น (Polyvinyl Chloride 

resin) จากผูผลิตในตางประเทศจะถูกบรรจุ ในถุงบรรจุขนาด 600 , 700, และ 1,200 กิโลกรัม แลวจึง
ปลอยจากถุงผานเขาสูถัง Hopper เพื่อสงตอไปยังไซโล รายละเอียดการถายไปยังไซโล มีดังตอไปนี้ 

ผลิตภัณฑซีพีวีซี (Chlorinated Polyvinyl Chloride Resin; CPVC) 
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บรรจุในไซโล (Silo) ขนาด 123 ลูกบาศกเมตร จํานวน 4 ถัง (V19-1 ถึง 4-D) โดยมีความจุออกแบบสูงสดุ
ที่ 67 ตัน (123 ลูกบาศกเมตร) และมีความจุในการใชเปน 60 ตัน (110 ลูกบาศกเมตร) สําหรับการสง
ผลิตภัณฑซีพีวีซี เปนการสงผานระบบทางทอดวยแรงดันลม ซึ่งผลิตภัณฑซีพีวีซีที่ไดรับการเปาแหง และ
ผานการคัดแยกขนาดดวย Sifter เรียบรอยแลว จะถูกรวบรวมเขาสูถัง Hopper เมื่อปริมาณซีพีวีซีภายใน
ถัง Hopper มีปริมาณเทากับคาท่ีกําหนดไว ทําใหระบบควบคุมการสงแบบอัตโนมัติ เปดวาลวดานลางถัง 
Hopper แลวใชแรงดันลมเคลื่อนยายซีพีวีซีไปตามแนวทอเพื่อไปยังไซโลเก็บผลิตภัณฑ  

 ขอปฏิบัติดานความปลอดภัยการจัดเก็บวัตถุดิบ และผลิตภัณฑบริเวณไซโล 

(ก) ดูแลรักษาความสะอาด ความเปนระเบียบเรียบรอยในบริเวณพื้นท่ี 

(ข) จัดใหมีปายเตือนใหสวมอุปกรณปองกันอันตรายสวนบุคคลที่เหมาะสม เมื่อเขาปฏิบัติงาน
ในพื้นที่เก็บวัตถุดิบ และผลิตภัณฑ 

(ค) เมื่อมีการหกหลนของวัตถุดิบ และผลิตภัณฑตองทําความสะอาดทันที เพื่อปองกันการ
ปนเปอนมิใหกระจายออกไปยังพ้ืนท่ีสวนอ่ืน 

(ง) มีการตรวจลักษณะและสารเคลือบผิวภายในของไซโล โดยมีการกําหนดเปนแผนการ
ตรวจสอบ 

(จ) จัดใหมีคูมือการปฏิบัติงานในบริเวณพื้นที่ซึ่งประกอบดวยขอมูลความปลอดภัยของวัตถุดิบ 
และผลิตภัณฑ การปฏิบัติเมื ่อเกิดเหตุเพลิงไหมหรือสารเคมีรั่วไหล การปฐมพยาบาล
เบื้องตน และการกําจัดของเสียที่เกิดจากสารเคมี เปนตน 

(ฉ) กําหนดใหพนักงาน มีการสวมอุปกรณปองกันความปลอดภัย (PPE) เชน หมวก แวนตา 
หนากากปองกันฝุน ถุงมือ และรองเทาเซฟตี้ ตลอดระยะเวลาปฏิบัติงาน 

3.3.2 ลานถังกักเก็บสารเคมี 

โดยปริมาตรของคันกั้น (Dike) ของโครงการที่ออกแบบใหสอดคลองตามประกาศกฎกระทรวงฉบับที่ 2 
(พ.ศ. 2535) ออกตามความในพระราชบัญญัติโรงงาน พ.ศ. 2535 “ภาชนะบรรจุวัตถุอันตราย เชน วัตถุ
ไวไฟ วัตถุระเบิด วัตถุเคมี หรือของเหลวอื่นใดที่อาจทําใหเกิดอันตรายแกบุคคล  สัตว พืช ทรัพย หรือ
สิ่งแวดลอมที่มีขนาดของภาชนะบรรจุตั้งแต 25,000 ลิตรขึ้นไป ตองมั่นคงแข็งแรงเปนไปตามมาตรฐานท่ี
ยอมรับโดยมีคํารับรองของผูประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุมหรือบุคคลอื่นที่รัฐมนตรีกําหนดโดยประกาศ
ในราชกิจจานุเบกษา และตองสรางเขื่อน หรือกําแพงคอนกรีตโดยรอบใหมีขนาดที่สามารถจะกักเก็บ
ปริมาณของวัตถุดังกลาวไดทั้งหมด เวนแตกรณีที่มีภาชนะบรรจุมากกวาหน่ึงถังใหสรางเข่ือนท่ีสามารถเก็บ
กักวัตถุอันตรายนั้นเทากับปริมาตรของถังเก็บขนาดใหญที่สุดเพื่อปองกันการแพรกระจายของวัตถุที่บรรจุ
ได อยางมีประสิทธิภาพในกรณีเมื่อเกิดวิบัติแกภาชนะ” 
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 สําหรับลานถังกักเก็บสารเคมี (Tank Yard) ประกอบดวยถังสารเคมีตางๆ จํานวน 23 ถัง โดยแบงพื้นที่
ลานถังออกเปน 2 สวน คือ Dike 1 และ Dike 2 เอกสารแนบท่ี 8 

มาตรการดานความปลอดภัยการจัดเก็บสารเคมีบริเวณลานถังกักเก็บ 

- จัดทําคันกั้น (Dike) คอนกรีตลอมรอบถังเก็บสารเคมีบริเวณลานถังที่สามารถเก็บกักสารเคมี
เทากับปริมาตรของถังเก็บขนาดใหญที่สุด 

- ติดต้ังระบบปองกันไอสารเคมี (Filter) บริเวณลานถัง ในขณะทําการสูบถาย

- จัดใหมีระบบดับเพลิงโดยรอบบริเวณถังเก็บ ไดแก ถังดับเพลิง หัวจายนํ้าดับเพลิง หัวฉีดนํ้า
ดับเพลิง และตูเก็บสายฉีดนํ้าดับเพลิง ซึ่งมีการตรวจความพรอมในการใชงานเปนประจําทุก
เดือน 

- จัดใหมีการซอมบํารุงปมสูบสารเคมี และหนาแปลนของทอขนสงสารเคมีตามระยะเวลาที่กําหนด 
ณ บริเวณลานถัง เพื่อปองกันการหมดอายุของซีล (Seal) 

- ตรวจความหนาของถังและแนวรอยเช่ือมทุกๆ 3-5 ป

- ตรวจสอบรอยรั่วซึมของถังกักเกบ็สารเคมีทุกวัน 

- ติดฉลาก ปายสัญลักษณบริเวณถังกักเก็บตาม NFPA 704

3.3.3 การเก็บสารเคมี บริเวณอาคารเก็บสารเคมี  

พื้นที่จัดเก็บสารเคมีจะมีหลังคาปกคลุม และทําการแยกสารเคมีเปนสัดสวนเพื่อสะดวกตอการใชงาน 
ประกอบดวยสารเคมี 2 ชนิด คือสารละลายโซเดียมโพลีสไตรีนซัลโฟเนต 22% โดยนํ้าหนัก บรรจุอยูในถัง
แกลลอนพลาสติกขนาด 20 กิโลกรัม และโซเดียมซัลไฟท บรรจุอยูในถุงกระสอบ 500 กิโลกรัม ในสวนของ
การระบายอากาศภายในอาคารเก็บสารเคมี อากาศจะถายเทผานประตูขนาดความกวาง 5.0 เมตร สูง 4.0 
เมตร จํานวน 1 บาน การจัดวางสารเคมีในอาคารเก็บสารเคมี สําหรับระบบดับเพลิ งบริเวณอาคารเก็บ
สารเคมี จัดใหมีหัวฉีดนํ้าดับเพลิง และตูสายฉีดนํ้าดับเพลิง จํานวน 1 จุด ซึ่งครอบคลุมบริเวณพื้นที่อาคาร
เก็บสารเคมีทั้งหมด 
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รูปแสดงการจัดวางสารเคมีในอาคารเก็บสารเคมี 

3.3.4 พ้ืนที่จัดเก็บสารเคมีบริเวณอาคาร Re Slurry  

พื้นที่จัดเก็บมีหลังคาปกคลุมโดยเก็บสารละลายไฮโดรเจนเปอรออกไซด 50% โดยนํ้าหนัก บรรจุอยูในถัง
แกลลอนพลาสติกขนาด 30 กิโลกรัม 

รูปแสดงอาคารการจัดวางสารเคมีในอาคาร Reslurry 
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ขอปฏิบัติความปลอดภัยสําหรับการเก็บสารเคมีในอาคาร 

- จัดใหมีคูมือการปฏิบัติงานในบริเวณพ้ืนที่เก็บสารเคมี ซึ่งประกอบดวยขอมูลความปลอดภัยของ
สารเคมี การปฏิบัติเมื่อเกิดเหตุเพลิงไหมหรือสารเคมีรั่วไหล การปฐมพยาบาลเบื้องตน และ
การกําจัดของเสียที่เกิดจากสารเคมี เปนตน 

- ดูแลรักษาความสะอาด ความเปนระเบียบเรียบรอยในบริเวณพื้นท่ีเก็บสารเคมี

- จัดใหมีปายเตือนอันตรายสารเคมี และปายเตือนใหสวมอุปกรณปองกันอันตรายสวนบุคคลที่
เหมาะสม เมื่อเขาปฏิบัติงานพื้นที่เก็บสารเคมี 

- จัดใหมีที่ลางมือ ลางตา สําหรับทําความสะอาดไวในบริเวณจัดเก็บสารเคมี เพื่อใหสามารถใชได
ทันทีในกรณีเกิดเหตุฉุกเฉิน 

- เมื่อมีการหกหลนของสารเคมีตองทําความสะอาดทันที เพื่อปองกันการปนเปอนมิใหกระจาย
ออกไปยังพ้ืนท่ีสวนอ่ืน 

- สารเคมีที่หกรั่วไหลและภาชนะใสสารเคมีตองถูกกําจัดดวยวิธีที่เหมาะสมตามคําแนะนําใน
ขอมูลความปลอดภัยของสารเคมีหรือคําแนะนําของผูผลิต 

- ภายในสถานท่ีเก็บสารเคมี มีระบบถายเทอากาศท่ีดี และแสงแดดสองไมถึง

- ภาชนะที่บรรจุสารเคมี มีปายชื่อที่ทนทานติดอยูพรอมทั้งบอกคุณสมบัติของสารเคมี และขอ
ควรระมัดระวังตางๆ 

- จัดใหมีอุปกรณปองกันอัคคีภัย และเครื่องปฐมพยาบาลเบื้องตนในกรณีเกิดเหตุฉุกเฉิน

4. อุปกรณตรวจสอบความปลอดภัยและปองกันและระงับอัคคีภัย
โรงงานกําหนดใหมีอุปกรณปองกันและระบบระงับอัคคีภัยตางๆ ภายในและภายนอกอาคาร ครอบคลุมพื้นที่

ทั้งหมดภายในโรงงาน ซึ่งการออกแบบระบบนํ้าดับเพลิงและอุปกรณระงับอัคคีภัยจะอางอิงตามกฎหมายและเกณฑมาตรฐานตางๆ 
ที่เกี่ยวของ ไดแก ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เรื่อง การปองกันอัคคีภัยในโรงงาน มาตรฐานของวิศวกรรมสถานแหงประเทศ
ไทยในพระบรมราชูปถัมภ และมาตรฐาน National Fire Protection Association (NFPA) ทั้งนี้การออกแบบและติดตั้งอุปกรณ
ตางๆ จะอางอิงตามมาตรฐานขอกําหนดทางราชการ มีรายละเอียดดังนี้ 

1) อุปกรณตรวจสอบความปลอดภัย 
โรงงานมีการติดตั้งเครื่องตรวจจับกาซคลอรีน (Chlorine Gas Detectors) ที่ระยะทุก ๆ 10  เมตร รอบ

อุปกรณที่เกี่ยวของกับคลอรีนบริเวณตางๆ อาทิเชน บริเวณอาคารถังปฏิกิริยา (Reactor House), บริเวณถังเก็บสารเคมี (Tank 

yard), บริเวณทอคลอรีนใกลกับ Chlorine Metering Station, บริเวณเครื่องทําสุญญากาศ, บริเวณรอบรั้วโรงงาน และบริเวณ
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ปลองของหอกําจัดคลอรีน (Elimination Tower) โรงงานมีการติดตั้งเครื่องตรวจจับกาซคลอรีน (Chlorine Gas Detectors) 31 
จุด สําหรับตําแหนงติดตั้งเครื่องตรวจจับกาซคลอรีน แสดงดังรูปที่ 2.8.2-1 โดยเครื่องตรวจจับกาซคลอรีน (Chlorine Gas 

Detectors) มีวัตถุประสงคเพื่อเฝาระวัง/ตรวจวัดความเขมขนของกาซคลอรีนในบริเวณอาคารถังปฏิกิริยา เพื่อใหมั่นใจวาจะไมมี
การรั่วซึมของสารดังกลาว และปองกันไมใหพนักงานที่เขาไปปฏิบัติงานสัมผัสกับกาซคลอรีนที่มีความเขมขนสูงเกินกวามาตรฐาน
ความปลอดภัยที่ 1.0 สวนในลานสวน (OSHA PEL (ceiling) for General Industry) จะมีการตั้งคาเตือน (Alarm) ตามคา TLV-

TWA ของคลอรีนซึ่งมีคาตั้งแต 0.1 สวนในลานสวน (มาตรฐานของ ACGIH 2010) 
โดยเครื่องตรวจจับกาซคลอรีนที่บริเวณปลองของหอกําจัดคลอรีน และบริเวณริมรั้วโรงงานจะสงสัญญาณ

แสดงไปยัง Control Panel ที่อยูภายในบริเวณหองควบคุม (Control Room) โดยจะมีการแจงเตือนเมื่อเครื ่องตรวจจับกาซ
คลอรีนไดที่ 0.1 ppm ขึ้นไป ซึ่งโรงงานจะเชื่อมโยงขอมูลผลการตรวจวัดแบบตอเนื่อง (CEMs online) ไปยังศูนยเฝาระวังและ
ควบคุมคุณภาพสิ่งแวดลอม (Environmental Monitoring and Control Center : EMCC) ของการนิคมอุตสาหกรรมแหงประเทศ
ไทย เพื่อเฝาระวังการระบายกาซคลอรีนจากปลองดังกลาว สําหรับขั้นตอนปฏิบัติการระงับเหตุฉุกเฉิน (SL-PD-TS-039)  

สําหรับการดําเนินการเม่ือกาซคลอรีนรั่วไหลจากทอลําเลียง หนาแปลน หรืออุปกรณตางๆ  

ภายในอาคารผลิต มีวิธีปฏิบัติดังนี ้
(1) มีการแจงเตือนการรั่วไหลจากอุปกรณตรวจจับกาซคลอรีนไปยังหองควบคุมทันที หรือหากพนักงาน

พบการรั่วไหลในบริเวณดังกลาว ตองรายงานตอหัวหนางานทราบทันที 
(2) หัวหนางานและผูจัดการฝายผลิตพิจารณาสถานการณการรั่วไหลรวมกันพรอมทั้งแผนการระงับเหตุ
(3) พนักงานท่ีจะเขาไปตรวจสอบจะตองสวมหนากากเต็มหนา (Respirator) และถุงมือยางกันสารเคมี 

 เพื่อเขาไปตรวจสอบในพื้นที่ที่มีสัญญาณดัง โดยมีการใช Gas Detector และแอมโมเนียในการ
ตรวจสอบจุดรั่วตามขอตอ หรือบริเวณทอตางๆ 

(4) กําจัดกาซคลอรีนท่ีรั่วโดยผาน Mobile Scrubber หรือดูดกาซคลอรีนท่ีรั่วโดยสาย Vacuum hose 

และสงไปกําจัดยังหอกําจดัคลอรีน 
(5) ระงับการรั่วไหลช่ัวคราวโดยการขันอัดจุดที่รั่วไหลจนมั่นใจและตรวจสอบรวมกันโดยฝายผลิตและ

ฝายซอมบํารุง 
นอกจากนี้ในกรณีเกิดการรั่วไหลในตัวอาคารถังปฏิกิริยา (Reactor House) โครงการจะจัดการตามขั้นตอนที่

กําหนดไว รายละเอียดดังนี้ และแผนการแจงเตือนระบบตรวจจับการเปด-ปดของประตู และหนาตาง  

ภายนอกอาคารผลิต มีวิธีปฏิบัติดังน้ี 

(1) มีการแจงเตือนการรั่วไหลจากอุปกรณตรวจจับกาซคลอรีนไปยังหองควบคุมทันที หรือหากพนักงาน
พบการรั่วไหลในบริเวณดังกลาว ตองรายงานตอหัวหนางานทราบทันที 

(2) หัวหนางานและผูจัดการฝายผลิตพิจารณาสถานการณการรั่วไหลรวมกันพรอมทั้งแผนการระงับเหตุ
(3) ทีมตอบโตสถานการณฉุกเฉิน 1 สวมใสหนากากปองกันการหายใจสารเคมีRespirator และ Goggle
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เขาพื้นที่เกิดเหตุ เพื่อทําการปดประตูและหนาตางของอาคารถังปฏิกิริยา Reactor house ซึ่งดานหนา
ของอาคารผลิต จะมีตูควบคุมการทํางานและสัญญาณแจงเตือนการเปด -ปด ของประตูและหนาตาง 
เพื่อปองกันกาซคลอรีนรั่วไหลสูภายนอก 

(4) ตรวจสอบพ้ืนท่ีเกิดเหตุ โดยใชสารแอมโมเนียตรวจหาจุดที่มีการรั่วไหล เพื่อทําการระงับเหตุ และดูด
กาซคลอรีนท่ีรั่วโดยสาย Vacuum hose และสงไปกําจัดยังหอกําจัดคลอรีน 

(5) กรณีที่ไมสามรถระงับเหตุไดในทันที ทีมตอบโตเหตุฉุกเฉินรายงานสถานการณมายังหัวหนาทราบ และ
แจงผูที่เกี่ยวของเพื่อช้ีแจงสถานการณ 

(6) ทีมตอบโตภาวะฉุกเฉิน 1 สวมใสชุดหนากากเต็มหนาพรอมถังอัดอากาศ (SCBA) ตรวจเช็คพ้ืนท่ีเกิด 

เหตุ คนหาผูบาดเจ็บ และตรวจสอบการปดประตู-หนาตาง และทําการติดตั้งมานนํ้ารอบอาคารเพ่ือดัก
จับกาซคลอรีนท่ีอาจรั่วไหลออกมาจากอาคารผลิต 

(7) ทีมตอบโตภาวะฉุกเฉิน 2 เปดวาลวทอดูดคลอรีนบริเวณดานขางอาคารผลิต เพื่อทําการดูดระบาย
กาซคลอรีนไปกําจัดที่หอกําจัดคลอรีน 

(8) พนักงานฝายผลิตทําการหยุดกระบวนการผลิตตามมาตรฐานท่ีมีการระบุไวในเอกสารฝายผลิต
(9) ในกรณีที่ไมสามารถจัดการไดใหเขาสูขั้นตอนตามแผนฉุกเฉินกรณีสารเคมีรั่วไหลของบริษัทตอไป

5. การจัดทําบัญชีรายการสิ่งทีเปนความเสี่ยงและอันตราย 

บริษัทฯ มีการดําเนินการจัดทําคูมือการวิเคราะหอันตรายกระบวนการผลิตและการประเมินความเสี่ยง (Process 

Hazard Analysis and Risk Assessment; PHA) เพื ่อเปนแนวทางสําหรับการวิเคราะหอันตรายกระบวนการผลิต การชี้บง
อันตราย และการประเมินความเสี่ยงในกิจกรรมการปฏิบัติงาน, เครื่องจักรอุปกรณ, และระบบสนับสนุนตางๆ ที่เกี่ยวของ โดย
พิจารณาถึงโอกาส ความรุนแรง และจากขอมูลการทํา Process Safety Information รวมถึงเพื่อกําหนด มาตรการควบคุม และ
วิธีลดความเสี่ยงท่ีเหมาะสม เพื่อใหมั่นใจในความปลอดภัยตอชีวิตของพนักงาน, ผูเกี่ยวของ, กระบวนการผลิต, ตลอดจนทรัพยสิน
ของบริษัท และสิ่งแวดลอม โดยระเบียบปฏิบัตินี้ ครอบคลุมถึงกิจกรรม ระบบการผลิต และเครื่องจักรอุปกรณตางๆ ที่อาจจะ
กอใหเกิดความเสี่ยง ทั้งในสวนที่เกี่ยวของกับกระบวนการผลิตและที่ไมเกี่ยวของกับการผลิต ทั้งกิจกรรมที่ทําเปนงานประจํา 
(Routine Work) และกิจกรรมที่ไมใชงานประจํา (Non-Routine Work) ของพนักงาน, ผูรับเหมา, และผูที ่เกี ่ยวของที่เขามา
ปฏิบัติงานภายใน บริษัท เอส แอนด แอล สเปเชียลตี้ โพลิเมอร จํากัด    เอกสารแนบ 9 
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แนวทางการชี้บงอันตราย (Guidance of hazard identification) 

ใหพิจารณาเลือกแนวทางการชี้บงอันตราย ตามความเหมาะสมของกิจกรรมตางๆ ซึ่งสามารถเลือกไดหลายวิธีตาม
ความเหมาะสม โดยทําการช้ีบงอันตรายตามแบบฟอรมและแนวทางดังนี้ 

วิธีการชี้บงอันตราย รายละเอียด 
What-If  Analysis 

(SL-HSE-FM-061) 
     ใชวิเคราะหอยางเปนระบบ เพื่อช้ีจุดที่เปนอันตรายและผลที่จะตามมา และวิธีการที่นาจะนํามาใช
ไดเพื่อลดความเสี่ยง โดยใชเทคนคิการตั้งคําถามดวย คําวา “จะเกิดอะไรข้ึนถา.....” 

Hazard and  

Operability Studied 

(HAZOP Method) 

(SL-HSE-FM-062) 

     ใชตรวจสอบระบบที่มีอยูในกระบวนการ หรือระบบปฏิบัติการที่มีการออกแบบไวแลว     มีแผนผัง
การเดินทอ และอุปกรณเครื่องวัดแลว ท้ังนี้เพื่อบงช้ีและประเมินปญหาและการคนหาอันตรายแฝง ที่
เปนภัยตอบุคคลหรืออุปกรณ หรอืตอประสิทธิภาพของกลไกการทํางาน เชน   ในกระบวนการผลติที่มี
การกําหนดและควบคมุแรงดันและอุณหภมู ิเปนตน 

Fault Tree Analysis 

(FTA) 

(SL-HSE-FM-063) 

     เหมาะสําหรับชวยในการหาโอกาสในการเกิดอุบตัิเหตุ หรือเหตกุารณทีไ่มคาดคิดวามโีอกาสเกิด
มากนอยเพียงใด หรือใชในการสอบสวนอุบัติเหตุที่เกิดขึ้นแลว ใชหาสาเหตุและผลท่ีเกิดขึ้น และเพื่อ
แสดงลักษณะของการเกดิเหตุบกพรองนั้น 

Failure Mode and 

Effect Analysis (FMEA 

Method) 

(SL-HSE-FM-064) 

     เหมาะสําหรับคนหาสาเหต ุและความรุนแรง ของความลมเหลวของ เครื่องจักร อุปกรณ ระบบ
ควบคุมตางๆ เชน อุปกรณควบคมุ, ระบบไฟฟา, ปมสารเคมี, สญัญาณแจงเหตุ เปนตน  

Event Tree Analysis 

(ETA) 

(SL-HSE-FM-065) 

     ใชเปนวิธีพิสูจนเพื่อแสดงทุกๆ สาเหตุทีเ่ปนไปได และเปนสาเหตุเบื้องตนของอุบัติเหตุที่เกดิขึ้น ไม
วาอุปกรณปองกันอันตรายท่ีติดต้ังไวจะทํางานหรือไมก็ตาม หรือใชในการประเมิน ผลกระทบท่ีจะ
ตามมาหลังจากท่ีเกดิขึ้นจากเหตุการณแรก หรือใชบงช้ีภาพเหตุการณที่นาจะเปนสาเหตุของอุบัติเหตุ
นั้น และเพื่อคาดการณผลกระทบที่จะเกิดขึ้น เมื่อเครื่องจักรเสียหาย หรือคนทํางานผิดพลาด และ
ตรวจสอบระบบความปลอดภัยทีม่ีอยู 

Checklist Method 

(SL-HSE-FM-066) 

     การตรวจสอบการดําเนินงาน เพื่อหาอันตรายวาไดดําเนินการตามมาตรฐานการออกแบบ 
มาตรฐานการปฏิบตัิงาน หรือกฎหมายแลวหรือไม แลวนําผลการตรวจมาทําการช้ีบงอันตราย  

Work Risk Analysis 

(WRA) 

(SL-HSE-FM-038) 

     เหมาะสําหรับการวิเคราะหงานจากการกระทําของผูปฏิบัติงาน โดยมีการจําแนกเปนข้ันตอนและ
จัดลําดับงานยอย เพื่อการวิเคราะห Step by Step  



28 

รายงานวิเคราะหความเส่ียง 
บริษัท เอส แอนด แอล สเปเชียลตี้ โพลิเมอร จํากัด 

การประเมินความเส่ียง (Risk Assessment) 

ความเสี่ยง (RL)    = โอกาส (F) x   ความรุนแรง (S) 

(F)  โอกาสในการเกิดเหตุการณ สามารถแบงออกเปน 5 ระดับ ดังน้ี 

Level of Frequency Details 

1 โอกาสเกิดยาก 1 ครั้ง ในรอบหลายป 

2 มีโอกาสเกิดนอย มากกวาหรือเทากับ 1 ครั้ง/ป 

3 โอกาสปานกลาง มากกวาหรือเทากับ 1 ครั้ง/เดือน 

4 โอกาสสูง มากกวาหรือเทากับ 1 ครั้ง/สัปดาห 

5 โอกาสสูงมาก มากกวาหรือเทากับ 1 ครั้ง/วัน 

(S1) ความรุนแรงตอคน :  

Level Severity to Human Detail 

1 ปฐมพยาบาลเบื้องตน แผลถลอก ฯลฯ 

2 บาดเจ็บเล็กนอย เขารับการรักษาที่โรงพยาบาล อุบัตเิหตโุดย 

ไมหยดุงาน 

3 อุบัติเหตโุดยมีการหยุดงานมากกวา 4 วัน (โดยแพทยสั่ง)  

4 บาดเจ็บสาหสั, หยุดงานมากกวา 4 วัน 

5 ตาย, ทุพพลภาพถาวร 
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(S2) ความเสียหายตอทรัพยสิน :  

Level Severity to Property Detail 

1 ทรัพยสินไมเสียหายเลย (ไมมมีูลคาความเสียหาย) 
2 เสียหายเล็กนอย สามารถทําการผลิตตอได  

(มูลคาความเสยีหายนอยกวา 0.5MJPY หรือ 100,000 บาท)  
3 เสียหายปานกลาง แตสามารถทําการผลิตตอได 

(มูลคาความเสยีหายมากกวา 0.5MJPY หรือ 100,000 บาท) 

4  เสียหายมาก ตองหยุดการผลติบางสวน 

(มูลคาความเสยีหายมากกวา 1MJPY หรือ 200,000 บาท) 
5 เสียหายมาก หรือตองหยุดการผลติทั้งหมด 

(มูลคาความเสยีหายมากกวา 10MJPY หรือ 2,000,000 บาท) 

(S3) ความรุนแรงตอสิ่งแวดลอม :  

Level Severity to  
Environment 

Detail 

1 ไมสงผลกระทบตอสิ่งแวดลอม สามารถควบคุมแกไขได 
2 สงผลกระทบสิ่งแวดลอมเล็กนอย 

และสามารถควบคุมแกไขได  
3 สงผลกระทบสิ่งแวดลอมปานกลาง 

สามารถควบคุมแกไขไดในระยะเวลาสั้น 

4 สงผลกระทบสิ่งแวดลอมรุนแรง ตองใชเวลาในการแกไข 

5 สงผลกระทบตอสิ่งแวดลอมรุนแรงมาก 

ตองใชทรัพยากรและเวลาคอนขางมากในการแกไข 
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 (S4) ผลกระทบตอชุมชนรอบขาง :  

Level Severity Community Detail 
1 ไมมผีลกระทบชุมชนรอบโรงงาน 
2 มีผลกระทบชุมชนรอบโรงงานเล็กนอย 

3 มีผลกระทบชุมชนรอบโรงงาน และแกไขไดในเวลาอันสั้น 

4 มีผลกระทบสูงตอชุมชนและพื้นท่ีขางเคียงตองใชระยะเวลา 
ในการแกไข 

5 มีผลกระทบรุนแรงตอชุมชนและพืน้ท่ีขางเคียงในวงกวาง  
โดยหนวยงานของรัฐตองเขาชวยเหลือแกไข 

 (S5) กฎหมาย :  

Level Severity Compliance Detail 

1 ไมมีกฎหมายทีเ่กี่ยวของ 

2 มีกฎหมายเกี่ยวของ และมีการปฏิบัติตามอยางสม่ําเสมอ 

3 มีกฎหมายเกี่ยวของ แตมีบางครั้งที่ยังไมปฏิบตัิตามกฎหมาย 

4 มีกฎหมายเกี่ยวของ แตสวนใหญยงัไมปฏิบัตติามกฎหมาย 

5 มีกฎหมายเกี่ยวของ และไมไดปฏบิัติตามกฎหมาย 
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โอกาสที่จะเกิด
เหตุการณ 

(Frequency) 

X 

ความรุนแรง
ของเหตุการณ

นั้นๆ 

(Severity) 

ผลลัพธ 
(Result) 

ระดับ 
ความเสี่ยง 

(Risk Level) 

ความหมาย 
(Meaning) 

แผนควบคุม 
ความเสี่ยง 

(Risk 
Control Plan) 

แผนลด 
ความเส่ียง 

(Risk 
Reduction Plan) 

1-3 1 ความเสีย่งเล็กนอย 

Tolerable 

- - 

4-5 2 

ความเสีย่งยอมรับได 
Little problems  

Exist Intolerable 

(Acceptable) 

จัดทํา 
Do 

- 

6-10 3 

ความเสีย่งสูง 
Considerable  

problems exist 

Intolerable  

(High) 

จัดทํา 
Do 

จัดทํา 
Do 

12-16 4 

ความเสี่ยงสูงมาก 
Severe problems  
Exist Intolerable 

(Very high)  

จัดทํา 
Do 

จัดทํา 
Do 

20-25 5 

ความเสี่ยงที่ยอมรับ 
ไมได ตองแกไข 

ทันท ี
Problems 
Requiring 

Immediate 
solutions exist 

Intolerable 
(Un-Acceptable) 

จัดทํา 
Do 

จัดทํา 
Do 
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อปุกรณหลักที่ใชในกระบวนการและวิธีการพิจารณาอุปกรณวิกฤต 

1)  กระบวนการทําปฏิกริิยาของสารโพลีไวนิวคลอไรดที่ผสมกับนํ้าปราศจากแรธาตุ ที่มีการเติมสารละลายโซเดียมโพ
ลีสไตรีนซัลโฟเนตและกาซคลอรีน จากนั้นทําการเพ่ิมอุณหภมูิของถังปฏิกิริยาโดยตลอดไมใหเกิน 100±10 องศา
เซลเซียส โดยจะมีการควบคุมอณุหภูมิดวยนํา้หลอเย็นที่บริเวณเปลอืกนอกของถังปฏิกิริยา ควบคุมความดัน และมี
การควบคุมปริมาณกาซคลอรีนท่ีเขาไปทําปฏิกิรยิา แตหากมีปริมาณกาซคลอรีนในถังปฏิกิริยาปริมาณมากจะทําให
อุณหภูมภิายในถังปฏิกิรยิาเพ่ิมสูง หรือระบบควบคมุอุณหภูมิเกดิการเสียหายจะทําใหอณุหภูมภิายในถังปฏิกิริยา
เพิ่มสูงเชนกัน  ซึ่งการเพ่ิมอณุหภมูิหรือความดันมากเกินไปจึงมโีอกาสทําใหเกิด Runaway Reaction

แนวทางการแกไขปองกัน 

○ ควบคุมอุณหภูมิภายในถังปฏิกริิยาดวยอณุหภมูิของนํ้าหลอเย็นท่ีอยูในชองวางใน Jacket ที่บริเวณเปลือกนอก
ของถังปฏิกิริยา โดยจะปอนนํ้าหลอเย็น (Cooling Water) เพื่อลดอุณหภูมภิายในถังปฏิกิรยิาในกรณีที่อุณหภูมิเกิน
กวา 100 องศาเซลเซยีส 

○ มีการติดตั ้งระบบควบคุมอุณหภูมิโดยจะทําการตรวจวัดอุณหภูมิภายในถังปฏิกิร ิยาดวยอุปกรณ TIC 

(Temperature Indication Control) ระหวางขั้นตอนการเกิดปฏิกิริยาโดยตลอดและทําการปองนํ้าเย็นที่อุณหภูมิ 
25-35 องศาเซลเซียส เขาสู Jacket และ Baffle 

○ มีการใชระบบ PID ในการควบคุมปริมาณการเปดวาลวนํ้าของน้ําหลอเย็น (DCV76-A) เพื่อรักษาอุณหภูมิภายใน
ทั้งปฏิกิริยาใหใกลเคียงท่ี 100 องศาเซลเซียส หากอุณหภูมิภายในถังปฏิกิริยาเร่ิมสงูขึ้น วาลวนํ้าหลอเย็นจะเปดมาก
ขึ้นเพื่อจายนํ้าหลอเย็นเขามาในปริมาณที่เพิ่มขึ้น เพื่อลดอุณหภูมิของนํ้าหลอเย็นในชองวาง Jacket ลง ทําให
อุณหภูมิภายในถังลดลงจนไดอุณหภูมิตามเกณฑที่กําหนด 

○ ในกรณีที่ความดันภายในเพิ่มขึ้นมากกวา 0.45 MPa แตไมเกิน 0.47 MPa ระบบควบคุมจะทําการลดอัตราการ
เปดวาลวปอนกาซคลอรีนลง หรือปดวาลวชั่วขณะโดยอัตโนมัติ แตหากความดันภายในถังปฏิกิริยายังคงสูงขึ้น
มากกวาหรือเทากับ 0.47 MPa จะมีเสียงสัญญาณเตือน “Pressure DV on panel” Alarm หลังจากน้ันวาลวจาย
กาซคลอรียจะถูกปดลงโดยระบบอัตโนมัติเพื่อใหปฏิกิริยาดําเนินตอไปโดยไมมีกาซคลอรีนเขามาเพิ่ม และความดัน
ภายในถังปฏิกิริยาจะคอยๆ ลดลง แตหากกรณีความดันและอุณหภูมิลดลงในอัตราที่ชา จะทําการเติมสารละลาย
โซเดียมซัลไฟตที่ความเขมขน 12% โดยนํ้าหนัก เขาไปในถังปฏิกิริยาเพื่อชวยกําจัดกาซคลอรีนที่ตกคางในถัง
ปฏิกิริยาใหหมดไปเร็วยิ่งขึ้น ซึ่งจะทําใหความดันและอุณหภูมิภายในถังปฏิกิริยาลดลงอยางรวดเร็ว 

○ ในกรณีระบบควบคุมการผลิตอัตโนมัติมีความผิดปกติ ซึ่งปลอยใหวาลวจายกาซคลอรีนเปดคางอยู พนักงานที่
ควบคุมกระบวนการผลิตจะทําการปดวาลวจายกาซคลอรีนผานการควบคุม Manual ดวยตนเอง เพื่อไมใหมีกาซ
คลอรีนเขามาเพิ่ม และปฏิกิริยาดําเนินตอไปจนกระทั่งความดันภายในถังปฏิกิริยาลดลงนอยกวาหรือเทากับ 0.45 
MPa
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○ ถังปฏิกิริยามีการออกแบบจัดทําโดยอางอิงจากขอมูลใน Specification ของถังปฏิกิริยาที่ประเทศญี่ปุน ซึ่งมีการ
ออกแบบจัดทําภายใตมาตรฐาน JIS ซึ่งเปนมาตรฐานสากล โดยถังปฏิกิริยาทําดวยวัสดุ Carbon Steel SM400B 

และ Glass Lining ทั้งนี ้ คาออกแบบของถังปฏิกิริยาในดานอื่นๆ เชน ความทนทานตอแรงดัน และอุณหภูมิ 
ตลอดจนความทนทานตอการสึกกรอนเปนไปตามรายละเอียดดานลางนี้ 

1) คาออกแบบความทนทานตอแรงดันของถังปฏิกิริยาเทากับ 0.78 MPa แตมีการใชงานจริงท่ี 0.45 MPa 

และผานการทดสอบความทนทานตอแรงดันโดยนํ้า (Hydro Test) โดยมีการเติมนํ้าเขาจนเต็มจนไมมีอากาศหลง
เหลืออยูภายใน ซึ่งทดสอบใหเห็นวา ถังปฏิกิริยาสามารถทนทานตอแรงดันที่ 1.5 เทาของคาออกแบบ หรือ
เทากับ 1.17 MPa 

2) คาออกแบบความทนทานตออุณหภูมิของถังปฏิกิริยาเทากับ 150๐C แตมีการใชงานจริงท่ี 100๐C 

3) คาออกแบบความทนทานตอการสึกกรอนของถังปฏิกิริยาภายในเปน Glass Lining จึงมีความทนทานตอ 

การสึกกรอนขางสูง โดยมีคาเฉลี่ยความหนาของ Glass Lining ที่ 1.4 mm ซึ่งเมื่อคํานวณกับอัตราการสึกกรอนที่
นอยกวา 0.035 mm ตอป จึงทําใหถังปฏิกิริยามีอายุการใชงานไดนานถึง 20 ป 

2) อุปกรณหลักท่ีใชในกระบวนการทําปฏิกิริยาและการรับกาซคลอรีน อาจเกิดการชํารุด/อุปกรณไมสมบูรณ จากการ
ทํางานหรือการซอมบํารุง หรือระบบกําจัดกาซคลอรีนอ่ิมตัวจากการจับกาซคลอรีน จึงมีโอกาสเกิดการรั่วไหลของ
กาซคลอรีนสูบรรยากาศ 

แนวทางการแกไขปองกัน 

○ ในกรณีฉุกเฉินหากมีการรั่วไหลของกาซคลอรีนในกระบวนการผลิต หรือตามเสนทอ จะทําใหมีกาซคลอรีนเปน
จํานวนมากถูกสงเขามาบําบัดที่หอกําจัดคลอรีน (Chlorine Eliminator) ณ ชวงเวลาเดียวกัน ซึ่งจะทําใหสารละลาย
โซเดียมไฮดรอกไซดที่ความเขมขน 10% ที่กําลังถูกใชงานอยูอิ่มตัวไดอยางรวดเร็ว ถึงแมวาจะมีการสลับไปใชถัง
สํารองแลวก็ตาม ดังนั้นโรงงานจะทําการสลับไปใชสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดที่ความเขมขน 32% จากถัง V23-

A โดยสงเขาสูหอกําจดัคลอรีนโดยตรง เพื่อไปบําบัดกาซคลอรนีท่ีมีปริมาณมาก โดยการกดสวิทซสั่งการท่ีแผง
ควบคุมจากหองควบคุม (Control Room) 

○ การระบายกาซคลอรีนในกรณฉีุกเฉินภายในอาคารผลิต (Reactor House) กรณีฉุกเฉินเมื่อเกิดการรั่วไหลของ
กาซคลอรีนภายในอาคารผลิต (Reactor House) เมื่อเกิดการแจงเตือน Alarm ของระบบตรวจจับกาซคลอรีน
ภายในอาคารผลติ โรงงานจะหยุดการผลิตและระบายกาซคลอรีนท่ีถูกกักไวในอาคารผลิตผานทาง Manual Valve 

ที่อยูภายในอาคาร โดยกาซคลอรนีท้ังหมดจะถูกรวบรวมไปยังทอกาซรวมกอนเขาสูหอกําจัดกาซคลอรีนตอไป โดย
ในกรณีนี้จะสเปรยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดที่ความเขมขน 32% โดยนํ้าหนัก เพิ่มเติมเพื่อเพ่ิมความสามารถใน
การดักจับกาซคลอรีนของหอกําจดัคลอรีนไดอยางมีประสิทธิภาพ 
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○  การระบายกาซคลอรีนในกรณีฉกุเฉินในถังปฏิกิริยา กรณีที่อาจเกดิเหตุฉุกเฉินจนตองหยุดการผลิต โรงงานจะหยดุ
จายกาซคลอรีนและระบายกาซคลอรีนเพื่อนําไปบําบัดผานทางทอดูดกาซบริเวณดานบนของถังปฏิกิริยา
(Diaphragm valve) ที่ติดตั้งท่ีถังปฏิกิริยา และรวบรวมไปยังทอกาซรวมกอนเขาสูหอกําจัดกาซคลอรนีตอไป โดยใน
กรณีนี้จะสเปรยสารละลายโซเดยีมไฮดรอกไซดที่ความเขมขน 32% โดยนํ้าหนักเพิ่มเติมเพ่ือใหสามารถดักจับกาซ
คลอรีนไดอยางมีประสิทธิภาพ 

○ การระบายกาซคลอรีนในกรณรีั่วซึมเฉพาะจุดระหวางการซอมบาํรุงภายในอาคารถังปฏิกิริยา (Reactor House) 
โรงงานจะรวบรวมกาซคลอรีนภายในอาคารผลิตผานทางทอดูดกาซที่อยูภายในอาคารผลิต (Service Point) จํานวน 
26 จุด เขาสูทอกาซรวมกอนเขาสูหอกําจัดกาซคลอรีนตอไป 

○ กรณีเกิดการรั่วซึมของกาซคลอรีนเฉพาะจุดระหวางการซอมบํารุงภายในพ้ืนท่ีอื่นๆ โรงงานจะรวบรวมกาซ
คลอรีนภายในพ้ืนท่ีอื่นๆ ผานทางทอ Service Point จํานวน 4 จุด เขาสูทอกาซรวมกอนเขาสูหอกําจัดกาซคลอรีน
ตอไป 

○  มีการจัดทําแผนการตอบโตเหตุฉุกเฉินกรณีสารเคมีรั่วไหลของบริษัทและฝกซอมประจําป

○  มีการจัดทําเอกสารมาตรฐานการจัดการกาซคลอรีนเพื่อเปนแนวทางการปฏิบัติของพนักงานฝายผลิต

○  มีการจัดทําเอกสารมาตรฐานการหยุดระบบการผลิตฉุกเฉินเพื่อเปนแนวทางการปฏิบัติของพนักงานฝายผลิต

○  มีการจัดทําแผนการตรวจสอบ/ทดสอบอุปกรณ เครื่องจักร ประจําปตามมาตรฐานเคร่ืองจักรโดยฝายซอมบํารุง

○  มีการติดตั้งระบบตรวจจับกาซคลอรีนรั่วไหลทั้งภายในอาคารผลิต และริมรั้งโรงงาน ทั้งสิ้น 32 สถานี และจุด
ตรวจจับกาซคลอรีนที่บริเวณริมรั้วโรงงาน/หอกําจัดกาซคลอรีน ทางโรงงานไดเชื่อมตอการสงสัญญาณการตรวจจับ
กาซคลอรีนที่อาจรั่วไหลสูภายนอกกับศูนยเฝาระวังคุณภาพสิ่งแวดลอมและความปลอดภัยของนิคมอุตสาหกรรม
มาบตาพุด

○  มาตรการดานการออกแบบทอขนสงสารเคมี

1) การออกแบบและทดสอบทอขนสง

- โรงงานใชการออกแบบระบบทอขนสงตามมาตรฐาน ANSI (American National Standard

 Institute) ซึ่งท่ียอมรับไดโดยทั่วไป 

- วัสดุทอที่ใชทํา Carbon Steel 

- ทอท่ีใชจะเปนทอท่ีไรตะเข็บ (SLMS : Seamless Pipe)

- มีการทดสอบความดัน (Hydrostatic Test) ที่ความดัน 10 บาร กอนดําเนินการจริง หากพบการร่ัวไหล

 โรงงานตองทําการแกไขและทดสอบซํ้าอีกครั้ง จนไมพบการรั่วไหล (เมื่อเพิ่มกําลังการผลติ ไมม ี

 การปรับเปลี่ยนและเพิ่มเติมทอสงสารเคมี) 
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- ทอคลอรีนมีการตรวจสอบความหนาของทอปละ 1ครั้ง 

2) การวางเสนทอ

- เสนทอจะวางอยูเหนือพ้ืนดินทั้งหมดโดยจะวางอยูบน Pipe Rack และ Pipe Support และจดัวาง 

 ใหทออยูในลักษณะที่ปลอดภัยตอการเกิดความเสยีหาย 

- Pipe Rack จะมีการออกแบบใหรองรับ Load ของทอ

- Pipe Rack และ Pipe Support จะตองมีการทาสีรองพื้นกันสนิมทั้งหมด

- Pipe Rack ออกแบบใหเขาถึงไดงายตอการบํารุงรักษาและการตรวจสอบ 

- มีการจัดวางทอขนสงสารเคมีในพื้นที่เฉพาะท่ีมีความเหมาะสมหางจากโอกาสเกดิความเสียหายจาก 

 แรงกระแทก โดยมรีะยะหางสิ่งที่มีโอกาสเกิดอันตรายตอทอ เชน หางจากถนน 2.5 เมตร และระยะ 

ความสูงจากพ้ืนดิน ถึงแนวทอขนสงสารเคมี 5.5 เมตร 

- ออกแบบโครงสรางที่สามารถรองรับผลกระทบจากการขยายตัวหรอืหดตัวอันเนื่องจากการ 

เปลี่ยนแปลงอุณหภูมิหรือนํ้าหนักที่เกิดจากตัวทอ 

3) ระบบการตดัแยกระบบ 

- มีระบบตัดแยกอัตโนมัติ (Interlock) ที่ตนทางหากทอขนสงสารเคมีภายในโรงงานมีการร่ัวไหล 

 สามารถสั่งปดวาลวจากจุดรับสารเคมีเขาโรงงาน และทําการดูดสารเคมีที่รั่วไหลและท่ีอยูภายใน

 ทอสงไปกําจัดยังหอกําจัดไดทันที สําหรับทอขนสงสารเคมีภายนอกโรงงานทางบริษัทผูผลิต 

 สารเคมีสามารถดูดสารเคมีในทอกลับไปยังบริษัทไดเชนกัน 

- มีระบบที่สามารถสั่งการจากหองควบคุม ซึ่งจะทําการสั่งปดวาลวควบคุม เพื่อตัดแยกระบบออกใน

 กรณีที่เกิดเหตุฉุกเฉิน หรือมีการรั่วไหลของสารเคมีภายในทอ 

- มีการติดตั้งวาลวควบคุมอัตโนมัติ (Control  Valve) 

• การแจงเตือนระดับที่ 1 กําหนดไวที่ 20% ของคา TLV-TWA คือ 0.1 ppm 

• การแจงเตือนระดับที่ 2 กําหนดไวท่ี 40% ของคา TLV-TWA คือ 0.2 ppm 

- ติดต้ัง Check Valve ที่ปลายทางรับสารเพื่อไมใหมีการไหลยอนกลับ

- มี Manual Valve ที่ติดตั้งไว ซึ่งจะสามารถตัดแยกระบบในกรณีฉุกเฉินไดทันที

○  มาตรการควบคุมเฝาระวัง 
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- มีเคร่ืองตรวจจบักาซคลอรีน (Chlorine Gas Detectors) ติดตั้งอยูบริเวณ Reactor House 

บริเวณเครื่องทําสญุญากาศ และบริเวณหอกําจัดคลอรีน 

- กํากับดูแลและบํารุงรักษาเชิงปองกันของระบบทอขนสง ไดกําหนดใหมีแผนในการบํารุงรักษาเชิง 

ปองกัน (Preventive Maintenance) โดยการตรวจสอบการร่ัวไหลของแนวทอดวยสายตา (Visual

Inspection) เดือนละ 1 ครั้ง 

- จัดใหมีแผนซอมบํารุงสําหรับการปรับปรุงสถานท่ีทํางานและเครื่องมือ/เครื่องจักรตางๆ ใหอยูใน 

สภาพที่ปลอดภัย 

- มี Flow Meter ซึ่งสามารถตรวจจับในกรณีที่สารเคมีเกิดการรั่วไหลจากทอ ซึ่งสามารถดูความ 

ผิดปกติของอัตราการไหลไดจากหองควบคุม 

- สุมวัดความหนาของเสนทอ (Random Thickness Measurement) 1 ป

- สุมตรวจสอบสารเคลือบผิวของเสนทอทุก 1 ป

- สุมตรวจสอบการรั่วไหล ทุก 6 เดือน

○  แผนปฏบิัติการในภาวะฉุกเฉินกรณสีารเคมีรั่วไหลทางทอขนสง

กรณีการรั่วไหลทีส่ามารถควบคุมและดําเนินการผลติตอได 

- มกีารแจงเตือนของ Chlorine detector ที่ Chlorine detector panel ในหองควบคุม 

- หากผูพบเหน็ไดกลิ่น Chlorine แตไมมีสญัญาณการแจงเตือนใหทาํการแจงสถานการณของคลอรีน

รั่วไหลกับหัวหนางานทันที 

- หัวหนางานฝายผลิตและ/หรือผูจัดการฝายผลิต รวมกันพิจารณาระดับการรั่วไหลของคลอรีนวามี 

 ความรุนแรงจนตองหยุดการดําเนินการผลิตโดยทันที หรือสามารถเขาไปจดัการระงับการร่ัวไหลของ

 คลอรีน โดยผูปฏิบตัิการตอบโตภาวะฉุกเฉินดาํเนินการตามมาตรฐานการหยุดระบบการผลิตฉุกเฉิน

- กําหนดใหผูที่เกี่ยวของกับการปฏิบัติงานท่ีผานฝกอบรมตามแผนปฏิบัติการภาวะฉุกเฉินกรณีสารเคมี

 รั่วไหลสวมใสอุปกรณปองกันอันตรายเขาประเมินสถานการณ 

- ตรวจสอบพ้ืนท่ีเกิดเหตุ หาจดุรั่วไหล และดดูระบายกาซคลอรีนท่ีรัว่ไหลผาน Mobile scrubber เพื่อ 

 กําจัดคลอรีนท่ีรั่วไหล หรือดดูกาซคลอรีนท่ีรั่วไหลดังกลาวผานสาย Hose และสงไปกําจดัที่หอกําจัด 
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- ระงับการรั่วไหลช่ัวคราวตามมาตรฐานการปฏิบัติงานและมาตรฐานเครื่องจักร

กรณีการรั่วไหลทีไ่มสามารถควบคมุได จําเปนตองหยุดการผลิตโดยทันที 

- กําหนดใหผูที่เกี่ยวของกับการปฏิบัติงานท่ีผานฝกอบรมตามแผนปฏิบัติการภาวะฉุกเฉินกรณีสารเคมี

 รั่วไหลสวมใสอุปกรณปองกันอันตราย และชุด SCBA เขาประเมินสถานการณ 

- ติดตอบริษัทผูผลติสารเคมีเพื่อหยุดจายกาซคลอรีน 

- ปดวาลวคลอรีนหลักท่ีบริเวณ Chlorine gas station และตรวจสอบเพ่ือยืนยันการปดวาลวอยาง 

 สมบูรณที่ DCS หองควบคุม 

- แจงบริษัทผูผลติทําการดูดกลบักาซคลอรีนท่ีคงเหลือภายในทอ

- หยุดการทํางานของถังปฏิกิริยาทั้งหมดในทุกกระบวนการตามมาตรฐานการหยุดระบบการผลิต

 ฉุกเฉิน 

- ระบบทําการปดวาลวจายกาซคลอรีน สําหรับกาซคลอรีนท่ีอยูในถังปฏิกิริยาฝายผลิตจะทําการลด 

 ความดันภายในถังปฏิกริิยาใหมคีาเทากับ 0 MPa และทําการตรวจสอบสถานะผานทาง DCS

 หองควบคุม และกําจัดของเสียจากกรณีฉุกเฉินตามข้ันตอนการจัดการของเสียจากกระบวนการผลิต

- ปฏิบัติตามแผนฉุกเฉินของบริษทั
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ตารางบัญชีรายการส่ิงที่เปนความเสี่ยงและอนัตราย 

กิจกรรม สิ่งที่เปนความเส่ียงและ
อันตราย 

ผลกระทบท่ีอาจเกิดขึน้ วิธีการ
ประเมิน
ความเส่ียง 

ระดับความเสี่ยง (จํานวน) แผนลด/
ควบคุมความ

เสี่ยง 
1 2 3 4 5 

ถายเทวัตถุดับจาก
รถบรรทุก (tank 

lorry) เขาถังเก็บ
วัตถุดิบ 

-ผงพีวีซีรั่วไหลออกสูบรรยากาศ

-วาลวนิรภัยไมตัดเม่ือเกิดแรงดัน
เกินขณะถายเทวัตถุดิบจากรถ 

-ระคายเคืองตา ผิวหนัง
ผูปฏิบัติงาน 

-ถังวัตถุดิบที่ตัวรถระเบิด 

What-if 

analysis 

0 4 0 0 0 แผนควบคุม
ความเส่ียง C-13 

ถายเทวัตถุดิบจากถุง 
big bag ขนาด 700 

kg. ลง hopper ดวย
เครนขนาด 1.6 ตัน 

-ผงพีวีซีรั่วไหลออกสูบรรยากาศ

-เครนชํารุดขณะใชงาน

-ระคายเคืองตา ผิวหนัง
ผูปฏิบัติงาน 

-สูญเสียวัตถุดิบ พนักงานไดรับ
อันตราย 

What-if 

analysis 

1 1 0 0 0 แผนควบคุม
ความเส่ียง C-13 

การรับกาซคลอรีน -คลอรีนตกคางมากในระบบทอ
-การไหลของคลอรีนมากเกินไป 

-เกิดการไหลยอนกลับของ
คลอรีนเนื่องจากแรงดันสูง

-กาซคลอรีนไมบริสุทธิ์

-เกิดความชื้นสูงในระบบทอกอน
การรับคลอรีน 

-วาลวรั่วจากการเส่ียมสภาพ

-เกิดอันตรายตอผูปฏิบัติงาน 

-เกิดความดันในถังทําใหถัง
ปฏิกิริยาเกิดความเสียหาย 

-เกิดกรดภายในทอ มโีอกาสกัด
กรอนระบบทอสง ทาํใหกาซ
คลอรีนรั่วไหล 

-เกิดออกซิเจนในปริมาณสูงในถัง
ปฏิกิริยา ทาํใหทอถกูกัดกรอน ทอ
รั่ว และทาํใหกาซคลอรีนรั่วไหล 

-เกิดภาวะกัดกรอนในเสนทอทําให
เกิดกาซคลอรีนรั่วไหล 

-ทําใหเกิดคลอรีนรั่วไหล 

Hazop 

(Node1) 

4 8 0 0 0 แผนควบคุม
ความเส่ียง C-

01, C-04 

การปอน PVC สู
กระบวนการ 
Reslurry 

-ไมมีการไหลของอากาศสูถุง
กรอง 
-อัตราการไหลของผงพีวีซีมาก
เกินไป 

-เกิดแรงดันภายในทาํใหไซโล
เสียหาย 

-ผลพีวีซีลนไซโลสูยเสียวัตถุดิบ 

Hazop 

(Node2) 

13 7 0 0 0 แผนควบคุม
ความเส่ียง C-

02, C-03 

PVC Reslurry -ไมมีการไหลของนํ้าเขาถัง 
-ไมมีการไหลของสารละลายพีวีซี
เขาปม 

-ทําใหใบกวนเสียหาย 

-ทําใหปมเสียหาย 

Hazop 

(Node3) 

2 5 0 0 0 แผนควบคุม
ความเส่ียง C-

03, C-19 

กระบวนการทํา
ปฏิกิริยา 

-ไมมีการไหลของสารละลาย BQ 

เขาถังปฏิกิริยา 
-ไมมีการไหลของสารละลาย SQ 

เขาถังปฏิกิริยา 
-ไมมีการไหลของโซเดียมซัลไฟต
เขาถังปฏิกิริยา 

-สงผลกระทบตอคุณภาพของ
ผลิตภัณฑ 
-เกิดปฏิกิรยิานานกวาปกติ 
เสียหายตอผลิตภัณฑ 
-คลอรีนตกคางภายในถังปฏิกิริยา

Hazop 

(Node4) 

12 7 0 0 0 แผนควบคุม
ความเส่ียง C-

01, C-04  
แผนลดความ
เส่ียง R-01 
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รายงานวิเคราะหความเส่ียง 
บริษัท เอส แอนด แอล สเปเชียลต้ี โพลิเมอร จํากัด 

กิจกรรม สิ่งที่เปนความเส่ียงและ
อันตราย 

ผลกระทบท่ีอาจเกิดขึน้ วิธีการ
ประเมิน
ความเสี่ยง 

ระดับความเสี่ยง (จํานวน) แผนลด/
ควบคุมความ
เสี่ยง 

1 2 3 4 5 

-อัตราการไหลของไอนํ้ามาก
เกินไป 

-คลอรีนไหลเขามากเกินไป 

-ไมมีอัตราการไหลของอากาศใน
ถังปฏิกิริยา หรือมีมากเกินไป 

-แรงดันภายในถังปฏิกิริยามาก
เกินไป 

-ความผิดพลาดจากผูปฏิบัติงาน
ขันน็อตฝาถังไมสนิท 

-เกิดความเสียหายตอถังปฏิกิรยิา

-เกิดกาซคลอรีนรั่วไหลในระบบ 
เปนอันตรายตอพนกังาน 

-มีโอกาสเกิดกาซคลอรีนรั่วไหล
ออกสูบรรยากาศภายนอก 

SQ/ BQ/ Sodium 

Sulfite Solution 

-ไมมีอัตราการไหลของนํ้าที่ผสม
สารละลาย 

-แรงดันจากปมสงสารละลาย
มากเกินไป 

-ปริมาณสารละลายในถังมาก
เกินไป และการแสดงปริมาณถัง
บกพรอง 
-ความผิดพลาดจากผูปฏิบัติงาน
ในการตรวจสภาพวาลวและถัง 
-ระบบไมความคุมการเปดปด
วาลวจากระบบคําสั่ง 
-วาลวควบคุมสถานะการสั่งจาย
สารละลายเกิดความเสียหาย 

-ไมมีนํ้าเขาสูระบบ ทาํใหการผลิต
เกิดความลาชา 
-เกิดทอสงสารละลายแตกร่ัว 

-สารละลายภายในถังลนออกสู
ภายนอก สารเคมีรั่วไหล 

-เครื่องจักรไมสามารถปฏิบัติงาน
ได ไมสามารถสงสารละลายไป
ขั้นตอนตอไป 

-สารละลายลนออกมาภายนอก
อยางตอเนื่อง 

Hazop 

(Node5) 

10 3 0 0 0 แผนควบคุม
ความเส่ียง C-05 

การปลอยสารละลาย 
(Slurry) ออกจากถัง
ปฏิกิริยา 

-ความผิดพลาดจากผูปฏิบัติงาน
ในการตรวจสอบสภาพวาลวและ
ถัง 
-ปริมาณสารละลายในถังมาก
เกินไป และการแสดงปริมาณถัง
บกพรอง 
-ปริมาณสารละลายในถังนอย
เกินไป และการแสดงปริมาณถัง
บกพรอง 
-สารละลายท่ีออกจากถังมี
อุณหภูมิสูง 

-ไมสามารถสงสารละลายเขาถัง
พักได หรือสารละลายถกูสงออก
มากเกินไปจนลน 

-สารละลายลนออกจากถังพัก
สูญเสียผลิตภัณฑและเกิดการ
บาดเจ็บจากอุณหภูมิสารละลาย 

-เกิดความเสียหายตอใบกวน และ
ปม 

-Rubber lining ถังชํารุดจาก
อุณหภูมิสารละลายและกัดกรอน
ถัง สารละลายร่ัวออกสูภายนอก 

Hazop 

(Node6) 

8 2 0 0 0 แผนควบคุม
ความเส่ียง C-

05, C-06 
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รายงานวิเคราะหความเส่ียง 
บริษัท เอส แอนด แอล สเปเชียลตี้ โพลิเมอร จํากัด 

กิจกรรม สิ่งที่เปนความเส่ียงและ
อันตราย 

ผลกระทบท่ีอาจเกิดขึน้ วิธีการ
ประเมิน
ความเส่ียง 

ระดับความเสี่ยง (จํานวน) แผนลด/
ควบคุมความ
เสี่ยง 

1 2 3 4 5 

-ไมมีอัตราการไหลของนํ้า 

-ไมมีอัตราการไหลของ
สารละลาย 

-ไมมีอัตราการไหลของนํ้าหลอ
เย็น 

-เกิดความเสียหายตอปม การผลิต
ไมสามารถดําเนินตอไปได 
-กระบวนการผลิตมาสามารถ
ดําเนินตอได 
-เกิดความเสียหายตอ Rubber 

lining ของถังพัก 

กระบวนการลาง 
(Washing) 

-ไมมีอัตราการไหลของ
สารละลาย 

-ไมมีการไหลของนํ้าเขาสูถังลาง 

-ไมมีการไหลของลมเขาสูถังลาง
-ไมมีการไหลของนํ้าเสียจากถัง
ลางเขาสูถังรองรับนํ้าเสีย 

-สารละลายซีพวีีซีลนออกจากถัง

-แรงดันภายในถังสูงเกินไป

-ความผิดพลาดจากผูปฏิบัติงาน
ในการตรวจสอบเคร่ืองจักร 

-กระบวนการผลิตมาสามารถ
ดําเนินตอได 
-สงผลกระทบตอคุณภาพ
ผลิตภัณฑ 
-ขั้นตอนการลางไมสมบูรณ
-ไมสามารถระบายน้ําเสียออกได
การผลิตไมสามารถดําเนินตอได 
-สูญเสียผลิตภัณฑและสงผล
กระทบตอสุขภาพผูปฏิบัติงานจาก
การสูดดมสารระเหย และกระทบ
ตอสิ่งแวดลอม 

-วาลว ทอ หนาแปลนชํารุด/แตก
สารละลายร่ัวไหลออกสูภายนอก 

-ไมมีการลําเลียงสารละลาย มา
สามารถผลิตตอได สารละลายเขา
ถังมากเกินไปจนลน 

Hazop 

(Node7) 

8 3 0 0 0 แผนควบคุม
ความเส่ียง C-

06, C-19 

กระบวนการแยกน้ํา 
การเปาแหง และการ
สงเขาไซโล 

-แรงดันที่เขาระบบมากเกินไป

-อุณหภูมิใน Fluid bed dryer 

สูงเกินไป 

-ระดับของสารละลายมีระดับตํ่า
เกินไป 

-ระดับสารละลายสูงเกินไป
-ระดับของโซดาไฟต่ําเกินไป 

-ระดับโซดาไฟสูงเกินไป

-CPVC transport hopper 

เสียหาย 

-ผนังบุ FRP เสียหาย 

-ใบกวนเกิดการเสียหาย/ ปม
สารละลาย run dry 

-สารละลายลนออกภายนอก
-ปมโซดาไฟ run dry 

-โซดาไปรั่วไหลในพื้นที่ 
ผูปฏิบัติงานไดรับอันตราย

Hazop 

(Node8) 

21 4 0 0 0 แผนควบคุม
ความเส่ียง C-07 

ระบบสูญญากาศ -ไมมีอัตราการไหลของสารเคมี
เขาระบบ 

-ปมสารเคมีเสียหาย run dry, 

diaphragm ปมเสียหาย
Hazop 

(Node9) 

5 3 0 0 0 แผนควบคุม
ความเส่ียง C-08 

41 

รายงานวิเคราะหความเส่ียง 
บริษัท เอส แอนด แอล สเปเชียลต้ี โพลิเมอร จํากัด 

กิจกรรม สิ่งที่เปนความเส่ียงและ
อันตราย 

ผลกระทบท่ีอาจเกิดขึน้ วิธีการ
ประเมิน
ความเสี่ยง 

ระดับความเสี่ยง (จํานวน) แผนลด/
ควบคุมความ
เสี่ยง 

1 2 3 4 5 

-ไมมีการไหลของกรดเกลือเขาถัง 

-ไมมีการไหลของนํ้ากรองเขาปม

-กรดเกลือไหลเขาปมสูญญากาศ
ทําใหปมเสียจากการกัดกรอน 

-ปมเสียหาย 

กระบวนการกําจัด
คลอรีน 

-ไมมีการไหลของโซดาไฟ 

-ไมมีการไหลของนํ้า 

-ไมมีการไหลของโซดาไฟท่ีอิ่มตัว
ไปยังถังเก็บ 

-ไมมีการไหลของโซเดียมซัลไฟต

-มีแรงดันอากาศภายในทอสง

-ระดับแสดงปริมาณสารละลาย
บกพรอง 

-กระบวนการผลิตลาชา ไม
สามารถทําสารละลายโซดาไฟ
เขมขน10% ได เพื่อดักจับกาซ
คลอรีน ทําใหเกิดคลอรีนรั่วไหลสู
ภายนอก และไมสามารถปรับ
คุณภาพน้ําเสียได ทําใหสงนํ้าเสีย
ไมได และปมชํารุด 

-ไมสามารถทําสารละลายโซดาไฟ
เขมขน10% ได เพื่อดักจับกาซ
คลอรีน ทําใหเกิดคลอรีนรั่วไหลสู
ภายนอก และปมชาํรุด 

-โซดาไฟลนออกนอกถัง อันตราย
ตอผูปฏิบัติงาน และปมชํารุด 

-ไมสามารถปรับคุณภาพนํา้เสียได 
ทําใหสงนํ้าเสียไมได และปมชํารุด 

-ทอเกิดการแตก การบําบัด
โซดาไฟที่เสื่อมสภาพไมสมบูรณ
-ขั้นตอนการผลิตหยุดลง และอาจ
มีการร่ัวไหลของคลอรีน เกิดความ
เสียหายตอปม สารละลายลนออก
จากถัง กระทบตอผูปฏิบัติงาน
และสิ่งแวดลอม 

Hazop 

(Node10) 

8 13 0 0 0 แผนควบคุม
ความเส่ียง C-09 

กระบวนการปรับ
สภาพนํ้าเสีย 

-ไมมีการไหลของโซดาไฟ 

-ไมมีการไหลของกรดเกลือ 

-นํ้าเสียในถังมีระดับสูง

-ไมมีการปรับนํ้าเสีย คาไมเปนไป
ตามเกณฑ 
-ปมชํารุด ตองหยุดกระบวนการ
-ไมสามารถเกิดกระบวนการปรับ
สมดุลได ปมชํารุด และนํ้าเสียลน
เกิดผลกระทบตอสิ่งแวดลอง 

Hazop 

(Node11) 

4 7 0 0 0 แผนควบคุม
ความเส่ียง C-09 

กระบวนการบําบัด
นํ้าเสีย 

-ไมมีนํ้าเสียเขาสูถัง -นํ้าเสียไหลลนถัง มีผลกระทบตอ
สิ่งแวดลอมและทําใหตองหยุด
เครื่องจักรบางสวน 

Hazop 

(Node12) 

6 18 0 0 0 แผนควบคุม
ความเส่ียง C-10 

42 

รายงานวิเคราะหความเส่ียง 
บริษัท เอส แอนด แอล สเปเชียลตี้ โพลิเมอร จํากัด 

กิจกรรม สิ่งที่เปนความเส่ียงและ
อันตราย 

ผลกระทบท่ีอาจเกิดขึน้ วิธีการ
ประเมิน
ความเส่ียง 

ระดับความเสี่ยง (จํานวน) แผนลด/
ควบคุมความ
เสี่ยง 

1 2 3 4 5 

-ไมมีนํ้าเสียเขาสูระบบ 
Circulate tank 

-ไมมีกรดเกลือไหลเขาถัง

-นํ้าเสียมีอุณหภูมิสูง 
-กรดเกลือและโซดาไฟในถังมี
ระดับสูง 

-นํ้าเสียไมผานเกณฑมาตรฐาน 

-ตองหยุดกระบวนการ และปม
ชํารุด 

-ทําใหเกิดความเสียหายตอถัง 
-สารละลายลนถัง เปนอันตรายตอ
ผูปฏิบัติงาน 

ระบบปรับปรุง
คุณภาพน้ําดิบ 

-ไมมีนํ้าไหลเขาระบบกรองนํ้า
และเติมใน Cooling tower 

-นํ้าในบอพกั BW มีระดับตํ่า

-ไมสามารถดําเนินการผลิตได ปม
ชํารุด 

-ตองหยุดกระบวนการ ปมชาํรุด

Hazop 

(Node13) 

9 6 0 0 0 แผนควบคุม
ความเส่ียง C-11 

ระบบไอนํ้า -ไมมีการไหลของไอนํ้าแรงดันสูง

-ไอนํ้ามีแรงดันตํ่า เกิดภาวะ
สูญญากาศในระหวางหยุดระบบ
-อุณหภูมิไอนํ้าสูงเกินไป 

-ไมสามารถดําเนินการผลิตได 
ผลิตภัณฑไมไดมาตรฐาน 

-ทําใหทอสงไอน้ําเกิดความ
เสียหาย 

-ทําใหระบบทอสงไอนํ้าเสียหาย

Hazop 

(Node14) 

1 2 0 0 0 แผนควบคุม
ความเส่ียง C-12 

ระบบอัดอากาศ -ไมมีลมอัด ไมมีอากาศปอนเขา
-แรงอัดลมในระบบสูงเกินไป
-เกิดการควบแนนภายในถังพัก
ลมอัด 

-ทําใหตองหยุดกระบวนการ 
-อาจทาํใหระเบิด 

-ทําใหวาลวเสียหาย ผลิตภัณฑ
ไมไดมาตรฐาน 

Hazop 

(Node15) 

2 8 0 0 0 แผนควบคุม
ความเส่ียง C-17 

ระบบไนโตรเจน -ไมมีการไหลของไนโตรเจน -ไมสามารถเปด Handhold ได Hazop 

(Node16) 

1 0 0 0 0 

ระบบนํ้าปราศจาก
ไอออน 

-ไมมีนํ้า DI ไหลเขาระบบ 

-คุณภาพน้ํา DI ไมไดมาตรฐาน

-ไมสามารถเตรียมสารละลายได
ปมชํารุด 

-มีผลตอคุณภาพผลิตภัณฑ 

Hazop 

(Node17) 

5 0 0 0 0 

กระบวนการรวบรวม
นํ้าเสียเขาระบบ
บําบัดของนิคมฯ 

-นํ้าในบอพกั 1-3 มีระดับสูง -เกิดการไหลลนของนํ้าเสียจากบอ
พัก 

Hazop 

(Node18) 

3 0 0 0 0 

ระบบสงนํ้าอุปโภค -ไมมีนํ้าอุปโภคจากถังพักไปสู
ผูใชงาน 

-ปมเกิดความเสียหาย, ไมมีนํ้าให
ผูใชงาน 

Hazop 

(Node19) 

5 0 0 0 0 

ทอดูดคลอรีน -Emergency vacuum valve 

ไมเปด/ชํารุด 

-กาซคลอรีนไมถูกดูดไป 
Elimination tower ตกคางอยู
ภายในอาคาร ไมสามารถเขาไป
ระงับสถานการณได ตองหยุด
กระบวนการผลิต 

Hazop 

(Node20) 

0 3 0 0 0 แผนควบคุม
ความเส่ียง C-01 
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รายงานวิเคราะหความเส่ียง 
บริษัท เอส แอนด แอล สเปเชียลต้ี โพลิเมอร จํากัด 

กิจกรรม สิ่งที่เปนความเส่ียงและ
อันตราย 

ผลกระทบท่ีอาจเกิดขึน้ วิธีการ
ประเมิน
ความเสี่ยง 

ระดับความเสี่ยง (จํานวน) แผนลด/
ควบคุมความ
เสี่ยง 

1 2 3 4 5 

-ทอดูดคลอรีนไปยัง 
Elimination tower ชํารุด 

-กาซคลอรีนบางสวนตกคางอยูใน
อาคาร Reactor และรั่วไหลออกสู
ภายนอก 

การใชรถโฟลคลิฟท
ในการเคลื่อนยาย
สินคาและวัตถุดิบ 

-ผูปฏิบัติไมปฏบิัติตามขั้นตอน
การขับรถอยางปลอดภัย 

-เกิดอุบัติเหตุเฉี่ยวชน ทรัพยสิน
เสียหาย พนักงานไดรับบาดเจบ็ 

What-if 0 4 0 0 0 แผนควบคุม
ความเส่ียง C-14 

ระบบดับเพลิง -พนักงานลืมเติมนํ้ามันสํารอง 

-นํ้ามันดีเซลรั่ว

-อุปกรณดับเพลิงชํารุด/นํ้า
สํารองดับเพลิงไมเพียงพอ 

-ปมดับเพลิงไมทํางานเม่ือเกิด
เพลิงไหม 
-สัมผัสความรอนประกายไฟทาํให
เกิดเพลิงไหม 
-ไมสามารถระงับเพลิงไหมไดทัน

What-if 1 9 0 0 0 แผนควบคุม
ความเส่ียง C-15 

ระบบเคร่ืองกําเนิด
ไฟฟา 

-นํ้ามันรั่วเน่ืองจากอุปกรณ
เส่ือมสภาพ 

-เกิดไอระเหยของนํ้ามัน ซ่ึงอาจ
สัมผัสกับความรอนหรือประกาย
ไฟ ทําใหเกิดเพลิงไหม 

FMEA 5 1 0 0 0 แผนควบคุม
ความเส่ียง C-15 

หมอแปลงไฟฟา 
ระบบไฟฟาภายใน
โรงงานและระบบ
ปองกันฟาผา 

-นํ้ามันหมอแปลงเส่ือมสภาพ

-อุปกรณเส่ือมสภาพ 

-สายดินชํารุด 

-ทําใหเกิดไฟฟาช็อตระหวางเฟส 
เกิดหมอแปลงระเบิด 

-เกิดกระแสไฟฟาลัดวงจร ทําให
เกิดเพลิงไหม 
-เกิดกระแสไฟฟารั่ว ดูดพนกังาน
ไดรับบาดเจ็บหรือเสียชีวิต 

FMEA 0 4 0 0 0 แผนควบคุม
ความเส่ียง C-16 

งานซอมบํารุง -ประกายไฟจากงานเช่ือม

-ทํางานท่ีสูงโดยไมสวมใส PPE 

-อุปกรณไฟฟาชาํรุด
-ทํางานในที่อับอากาศโดยไม
ปฏิบัติตามกฎความปลอดภยั

-สัมผัสกับเชื้อเพลิง ทําใหเกิดเพลิง
ไหม 
-ตกจากท่ีสูง ไดรับบาดเจ็บ
-ถูกไฟฟาดูด
-บาดเจ็บเสียชวีิต 

What-if 0 4 0 0 0 แผนควบคุม
ความเส่ียง C-19 

งานตรวจสอบ
คุณภาพ 

-อุณหภูม ิOven หรือ Mixing 

roll สูงเกินไป และ Thermal 

trip ไมทํางาน 

-พนักงานสัมผัสโดน Roller ที่
อุณหภูมิสูงหรือช้ินงานท่ีรอน 

-ผูปฏิบัติงานสูดดมกลิ่นไอ
สารเคมี 
-กาซออกซิเจน อารกอนรั่วไห 

-เกิด Over heat และเพลิงไหม

-เกิดแผลพุพอง แผลไหม

-เกิดผลกระทบตอระบบทางเดิน
หายใจ 
-เกิดเพลิงไหม ขาดอากาศหายใจ

What-if 66 12 1 0 0 แผนควบคุม
ความเส่ียง C-18 
และแผนลด
ความเส่ียง R-02 
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รายงานวิเคราะหความเส่ียง 
บริษัท เอส แอนด แอล สเปเชียลตี้ โพลิเมอร จํากัด 

กิจกรรม สิ่งที่เปนความเส่ียงและ
อันตราย 

ผลกระทบท่ีอาจเกิดขึน้ วิธีการ
ประเมิน
ความเส่ียง 

ระดับความเสี่ยง (จํานวน) แผนลด/
ควบคุมความ
เสี่ยง 

1 2 3 4 5 

-เครื่องแกว ขวดสารเคมีแตก -ผูปฏิบัติงานไดรับอันตรายจาก
การสัมผัสสารเคมี และของมีคม
จากแกว และสารเคมีหกรัว่ไหล 

แผนบริหารจัดการความเสี่ยง 

แผนลดความเส่ียง 

ลําดับ รายละเอียด หมายเลข 

1 ลดความเสีย่งของเหตุฉุกเฉินกาซคลอรีนรั่วไหล R-01

2 ลดความเสีย่งของกิจกรรมในแผนกควบคุมและประกันคณุภาพ R-02

แผนควบคุมความเส่ียง 

ลําดับ รายละเอียด หมายเลข 

1 การตรวจสอบอุปกรณในการรับกาซคลอรีน C-01 

2 การควบคุมความเสี่ยงในกระบวนการการปอง PVC เขาสูกระบวนการผสมน้ํา Reslurry C-02 

3 การควบคุมความเสี่ยงในกระบวนการผสมน้ํา Reslurry C-03 

4 การควบคุมความเสี่ยงในกระบวนการปฏิกิรยิา (Reactor) C-04 

5 การควบคุมความเสี่ยงในกระบวนการเตรียม SQ/BQ โดยผสมกับนํา้ DI และ Sodium Sulfite C-05 

6 การควบคุมความเสี่ยงในกระบวนการลาง (Washing) C-06 

7 การควบคุมความเสี่ยงในกระบวนการรีดนํ้า อบแหง (Dehydration, Drying) C-07 

8 การควบคุมความเสี่ยงในกระบวนการระบบสูญญากาศ (Vacuum system) C-08 

9 การควบคุมความเสี่ยงในกระบวนการปรับสมดลุ (Neutralization) C-09 

10 การควบคุมความเสี่ยงในกระบวนการบําบัดนํ้าเสีย (Waste water) C-10 

11 การควบคุมความเสี่ยงในกระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ํา (CW, FW, BW) C-11 
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รายงานวิเคราะหความเส่ียง 
บริษัท เอส แอนด แอล สเปเชียลต้ี โพลิเมอร จํากัด 

ลําดับ รายละเอียด หมายเลข 

12 การควบคุมความเสี่ยงในกระบวนการไอน้ํา (Steam) C-12 

13 ขั้นตอนการถายเทวัตถดุิบ ผลิตภณัฑ ดวยเครน และโหลดจากรถขนสงวัตถุดิบ C-13 

14 การใชรถโฟลคลิฟทในการเคลื่อนยายสินคา C-14 

15 การตรวจสอบอุปกรณระบบปองกันและระงับเหตเุพลิงไหม C-15 

16 การตรวจสอบหมอแปลง สายดิน สายลอไฟฟา และอุปกรณไฟฟาภายในโรงงาน C-16 

17 การควบคุมความเสี่ยงในระบบอัดอากาศ (Compressed Air) C-17 

18 การควบคุมความเสี่ยงของกิจกรรมในแผนกควบคุมและประกันคณุภาพ C-18 

19 การควบคุมความเสี่ยงในงานซอมบํารุง C-19 

สรุปผลการประเมินวิเคราะหความเสี่ยงประจําป 2565 

บัญชีรายการความเสี่ยงอันตราย จํานวน 28 กิจกรรม 

เครื่องมือในการประเมินความเสี่ยง ไดแก What-if, HAZOP, FMEA 

รายการความเสี่ยงท้ังสิ้น  จํานวน 339 รายการ 

ระดับความเสี่ยง ระดับ 1 “ความเสี่ยงเล็กนอย” จํานวน 200 รายการ  

ระดับความเสี่ยง ระดับ 2 “ความเสี่ยงยอมรับได” จํานวน 138 รายการ 

 ระดับความเสี่ยง ระดับ 3 “ความเสี่ยงสูง”  จํานวน 1 รายการ 

แผนควบคุมความเสี่ยง จํานวน 19 แผน 

แผนลดความเสี่ยง  จํานวน 2 แผน 



ภาคผนวก ข-37  
เอกสารการติดต่อสื่อสารต่อภายนอกตามแผนปฏิบัติการภาวะฉุกเฉิน 



S AND L
เหตุการณ์ผิดปกติ

4. Chlorine detector  alarm ท่ี ริมร้ัว ตั้งแต่ 0.1 ppm ขึ้นไป
(CL2- 27 ถึง 34-A)

5. Chlorine detector  alarm ท่ี Elimination tower (CL2-4-A)

เหตุการณ์ฉุกเฉิน ระดับ 1
(Emergency Case Level 1)

สามารถควบคุมเหตุการณ์ได้ภายในด้วยทรัพยากรของโรงงาน
ไม่ส่งผลกระทบต่อชุมชนและโรงงานข้างเคียง

EMCC โทร. 038-683933 หรือ 081-7323485 และ
Fax. 038-683941 หรือ 033-047041 ส่งแบบฟอร์มแจ้งเหตุภายใน 10 นาที

IEAT      โทร. 061-7635445, 038-683556 ผอ. เริงฤทธิ์ กุศลกรรมบถ
WHA      โทร. 038-683960 หรือ 038-687960 หรือ 081-9052929 (คุณรัชกิจ)

แจ้ง (fax และ โทรศัพท์)

10 นาที (แบบฟอร์ม)

WHA โทร. 038-683960 หรือ 038-687960 หรือ 081-9052929 (คุณรัชกิจ)
แจ้ง (โทรศัพท์)

IEAT โทร. 061-7635445, 038-683556 ผอ. เริงฤทธิ์ กุศลกรรมบถ และ
EMCC โทร. 038-683933 หรือ 081-7323485 และ 

Fax. 038-683941 หรือ 033-047041 ส่งแบบฟอร์มแจ้งเหตุภายใน 10 นาที
WHA โทร. 038-683960 หรือ 038-687960 หรือ 081-9052929 คุณรัชกิจ

โทร. หรือ SMS 081-853 2810 หน.สวัสดิการและคุ้มครองแรงงานระยอง (คุณเกิดศิร)ิ 

แจ้งโรงงานข้างเคียงที่อาจได้รับผลกระทบ
ทิศตะวันออก ทิศใต้
Vencolex 083-2439912 (คุณพรพรหม)  GCM PTA   089-4056991 (คุณสุรพันธ์)
TTS         081-933 8315 (คุณสุทิศักดิ)์ ทิศตะวันตก
MARC 088-227 9901 (คุณจักรินทร)์ MCLS 083-1130550 (คุณธวัชชัย)
IRR          065-697 9297 (คุณตุ้ย)          PTT AC       081-7553048 (Hotline)
ITD          080-270 4775 (คุณนุชจร)ี    ทิศเหนือ : ชุมชน

ชุมชนข้างเคียงที่อาจได้รับผลกระทบ (ทิศเหนือ)
มาบชลูด  086-8393316 (คุณแหม่ม)
มาบชลูด-ชากกลาง  089-5443451 (คุณจ านงค์)

โรงพยาบาลใกล้เคียง รพ. เฉลิมพระเกียรติสมเด็จพระเทพ 038-684444 หรือ 1669

เทศบาลมาบตาพุด  038-017 499

แจ้ง (SMS หรือ โทรศัพท)์

10 นาที

แจ้ง (fax และ โทรศัพท์)

10 นาที (แบบฟอร์ม)

กรณีมีผู้บาดเจ็บ

กรณีอาจได้รับผลกระทบ

แจ้งเพื่อทราบ
หมายเหตุ 
Vencolex : บ. เวนคอเร็กซ์ (ไทยแลนด)์ จ  ำกดั TTS : บ. ไทย เทค แซฟไฟร์ จ  ำกดั
MARC : บ. เอม็เออำร์ซี (ไทยแลนด)์ จ  ำกดั  IRR : บ. ไออำร์อำร์ คอร์เปอร์เรชัน่ จ  ำกดั
PTT AC : บ. พีทีที อำซำฮี เคมิคอล จ ำกดั MCLS : บ. เอม็ซีแอลเอส เอเชีย จ ำกดั
GCM PTA : บ. จีซีเอม็ พีทีเอ จ  ำกดั ITD : บ. อิตำเลียนไทย ดีเวล๊อปเมน็ต ์จ  ำกดั (มหำชน)

เหตุการณ์ฉุกเฉิน ระดับ 3
(Emergency Case Level 3)

ไม่สามารถควบคุมเหตุการณ์ได้
อาจส่งผลกระทบต่อชุมชน โรงงานข้างเคียง ต้องการความช่วยเหลือ
และการส่ังการจากท้องถิ่น

ผังการสื่อสารภายนอกตามแผนปฏิบัติการภาวะฉุกเฉิน 

กรณีอาจได้รับผลกระทบ

1. Chlorine detector alarm ท่ี Reactor house ค่ำตั้งแต่ 1.0
ppm ขึ้นไป (ระยะเวลานานเกิน 3 นาที)

2. กรณีมีปัญหำเก่ียวกบั คุณภาพน้ า (Over Spec.) ท่ีส่งออก
ภำยนอกโรงงำน

3. กรณีมีปัญหำเก่ียวกบั น้ าที่ควบคุมเกิดการล้นบ่อ Emergency pool

SEKISUI SOUTHEAST ASIA Mr. Kazutora Taira 
Tel.  +66-2-656-0274,  +66-2-656-0275    Email : Taira.k@sekisui.com

OVERSEAS GROUP Mr. Jiepeng Cao
Tel.  +81-3-5521-0946     Email :  Hppc-tcsp@sekisui.com

เหตุการณ์ฉุกเฉิน ระดับ 2
(Emergency Case Level 2)

ไม่สามารถควบคุมเหตุการณ์ได้
มีแนวโน้มส่งผลกระทบต่อชุมชน โรงงานข้างเคียง ต้องการความ
ช่วยเหลือจากนิคมฯ หรือเครือข่าย

แจ้งเพื่อทราบ

1

2

3

4

5

6

7

แจ้ง (SMS หรือ โทรศัพท)์
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ภาคผนวก ข-38  
มาตรฐานจัดการการรั่วไหลของคลอรีน 

 











 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข-39  
ตำแหน่งติดตั้งเครือ่งตรวจวัดคลอรีน 

 















ภาคผนวก ข-40  
สถิติอุบัติเหตุและการเจ็บป่วย 



1

1. สรุปสถิติการประสบอันตราย ระหว่างเดือน …มกราคม… ถึง …มิถุนายน… พ.ศ. …2567…

เดือน 

จำนวน
ลูกจ้าง 
ทั้งหมด 
( คน ) 

จำนวนลูกจ้างที่ประสบอันตราย ( คน ) 

รวม ตาย 
ทุพพล
ภาพ 

สูญเสีย 
อวัยวะ 
บางส่วน 

หยุดงาน 
เกิน 3 
วัน 

หยุดงาน
ไม่เกิน 3 

วัน 

ไม่หยุด 
งาน 

มกราคม 
85 0 - - - - - - 

กุมภาพันธ์ 
83 0 - - - - - - 

มีนาคม 
83 0 - - - - - - 

เมษายน 
83 0 - - - - - - 

พฤษภาคม 
83 0 - - - - - - 

มิถุนายน 
83 0 - - - - - - 

กรกฎาคม 
- - - - - - 

สิงหาคม 
- - - - - - 

กันยายน 
- - - - - - 

ตุลาคม 
- - - - - - 

พฤศจิกายน 
- - - - - - 

ธันวาคม 
- - - - - - 

รวม - - - - - - 

2

2. จำนวนลูกจ้างที่ประสบอันตราย จำแนกตามสิ่งที่ประสบอันตรายและความร้ายแรง
ระหว่างเดือน …มกราคม… ถึง …มิถุนายน… พ.ศ. …2567…

สิ่งที่ทำให้ประสบอันตราย รวม ตาย 
ทุพพล
ภาพ 

สูญเสีย 
อวัยวะ 
บางส่วน 

หยุดงาน 
เกิน 3 
วัน 

หยุดงาน
ไม่เกิน 3 

วัน 

ไม่หยุด 
งาน 

รวม 0 0 0 0 0 0 0 

ยานพาหนะ 

เครื่องจักร 

เครื่องมือ 

ตกจากที่สูง 

ของหล่นทับ 

ลื่นล้ม 

ความร้อน 

ไฟฟ้า 

สิ่งมีพิษ สารเคมี 

ระเบิด 

เศษวัตถุ 

ถูกทำร้ายร่างกาย 

เสียงในโรงงาน 

วัตถุหรือสิ่งของกระแทก 

โรคเนื่องจากการทำงาน 

ยกของหนัก 

อื่นๆ ..... 



3

3. จำนวนลูกจ้างที่ประสบอันตราย จำแนกตามลักษณะการประสบอันตรายและความร้ายแรง
ระหว่างเดือน …มกราคม… ถึง …มิถุนายน… พ.ศ. …2567…

ลักษณะการประสบอันตราย รวม ตาย 
ทุพพล
ภาพ 

สูญเสีย 
อวัยวะ 
บางส่วน 

หยุดงาน 
เกิน 3 วัน 

หยุดงาน
ไม่เกิน 3 

วัน 

ไม่หยุด 
งาน 

รวม 0 0 0 0 0 0 0
ตกจากที่สูง 

หกล้ม ลื่นล้ม 

อาคารหรือสิ่งก่อสร้างพังทับ 

วัตถุหรือสิ่งของพังทลาย /หล่นทับ 

วัตถุหรือสิ่งของกระแทก /ชน 

วัตถุหรือสิ่งของหนีบหรือดึง 
วัตถุหรือสิ่งของตัด/บาด / 
ทิ่ม/แทง 
วัตถุหรือสิ่งของกระเด็น / 
เข้าตา 
ยกหรือเคลื่อนย้ายของหนัก 
อาการเจ็บป่วยจากท่าทาง 
การทำงาน 
อุบัติเหตุจากยานพาหนะ 

วัตถุหรือสิ่งของระเบิด 

ไฟฟ้าช๊อต 
ผลจากความร้อนสูงหรือ 
สัมผัสของเย็น 
สัมผัสสิ่งมีพิษ สารเคมี
แพ้จากการสัมผัสสิ่งของ 
(ยกเว้นสิ่งมีพิษ สารเคมี) 
อันตรายจากแสง

อันตรายจากรังสี

ถูกทำร้ายร่างกาย

ถูกสัตว์ทำร้าย 

โรคเนื่องจากการทำงาน 

อื่น ๆ (ระบุ) ..... 

4

4. จำนวนลูกจ้างที่ประสบอันตราย จำแนกตามส่วนของของร่างกายที่ประสบอันตรายและความร้ายแรง
ระหว่างเดือน …มกราคม… ถึง …มิถุนายน… พ.ศ. …2567…

ส่วนของร่างกายที่ประสบ
อันตราย 

รวม ตาย 
ทุพพล
ภาพ 

สูญเสีย 
อวัยวะ 
บางส่วน 

หยุดงาน 
เกิน 3 วัน 

หยุดงานไม่
เกิน 3 วัน 

ไม่หยุด 
งาน 

รวม 0 0 0 0 0 0 0

ตา 

หู 

คอ ศีรษะ 

ใบหน้า(จมูก,ปาก) 

มือ 

นิ้วมือ 

แขน 

ลำตัว เอว 

หลัง 

ไหล่ 

เท้า 

นิ้วเท้า 

ขา 

ระบบทางเดินหายใจ 

อวัยวะอื่น ๆ …………... 



 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข-41    
เอกสารการทบทวนเหตุการณ์อุบัติเหตุ/อุบัติภัย 





















ภาคผนวก ข-42  
เอกสารรับรองการใช้งานรถยก Forklift และการควบคุมใช้งานเครน 




















